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Svamplan ar vanliga langs bade
sma och stora vattendrag i Sverige.

De innehaller nagra av vara

mest produktiva och komplexa
ekosystem. Samtidigt bidrar de

med mycket vardefulla ekosystem-
tjanster och spelar en viktig roll
for att dampa hoga floden och naringstransporter

i vattendragen.

And3 har sviimplanens funktion inte uppmirksammats sirskilt mycket i Sverige, och
maénga svimplan har under senare tid bebyggts vilket skapar problem. De naturliga
oversvimningarna och erosionen som sker pa bebyggda svimplan ger krav pa atgir-
der, ofta med stora ingrepp som f6ljd. Fa vattendrag tilldts idag fungera pa ett natur-
ligt satt.

Vi arbetar med att bevara ekosystem och hotade arter, hantera 6versvimningar,
minska niringstransporter och uppna god ekologisk status enligt vattendirektivet. For
att lyckas med detta behovs en helhetssyn pa vattendrag och omgivande landmiljoer.
Vattendraget formar unika miljéer pa svimplanet och landomradet paverkar i sin tur
miljoerna i vattendraget.

Vatten med dragningskraft

Forutom det myllrande livet i vattnet finns ett rikt liv av exempelvis vixter, insekter,
faglar och daggdjur lings vattendragen. Sedan urminnes tider har vattendragen varit
en livsnerv dit médnniskan sokt sig for att fiska och jaga. Troligen ar detta historiska
beroende en av orsakerna till att vi d&ven idag kdnner dragningskraften till vatten-
speglarna, det porlande vattnet eller bruset fran forsarna.

Varfor ar dessa miljoer sa artrika och biologiskt produktiva? Innan den fragan far
svar behover vi forst fundera pa vad som ingdr i ett vattendrag.

ETT BREDARE PERSPEKTIV

Oftast tanker vi oss vattendraget som en fast fara dir vattnet tar sig fram. Men for

att forsta vattendraget behover vi en helhetssyn béde i tid och rum. For det forsta ar
vattendraget inte statiskt utan forandras standigt av de processer som vattnets rorelse
skapar. For det andra hinger vattendraget samman med miljéer pa lingden, bredden
och djupet.

Kontakt uppstroms och nedstroms

Vattendrag ingar i en helhet i flera dimensioner. Den forsta dimensionen ar kontakten
uppstroms och nedstréms i vattendraget (longitudinell konnektivitet). En vatten-
dragsstriacka paverkas av hur uppstroms liggande omréden ser ut och vad som hédnder
i dessa. Samma vattendragsstricka paverkar i sin tur omraden nedstréms. Oversvim-
ningsomréiden och meandringar jimnar ut och dimpar fldestoppar, samtidigt som
vattnet renas pd sediment och naringsdmnen.

] s > Transporten av sediment, i olika kornstorlekar, ar ocksé viktig. Sedimentet avsitts pa
Strandvegetation och svim- lugnare platser och bildar nya bottnar och strander med sand, grus, sten eller orga-
plan vid Atran. Foto: Peter Nolbrant niskt materia].
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Meandring och svimplan, Vattenlevande djur behover ocksd forflytta sig uppstroms och nedstroms i vatten-
Smedjedn i Halland. dragen. De mest kdnda ar lax, havséring och &l som vandrar frén haven langt upp i

e enening vattensystemen. Aven andra fiskarter samt musslor, slindor och kriftdjur behover

kunna sprida sig i ett vattendrag. Ytterligare en spridning sker genom drift av vaxt-
fron med det strommande vattnet.

Kontakt med grundvattnet

Den andra dimensionen, som vi kanske inte lika ofta tdnker pé, ar vattendragets kon-
takt med grundvattnet (vertikal konnektivitet). I ett tvarsnitt av svimplanet kan flera
tusen génger mer vatten finnas i grundvattnet dn i sjdlva faran. I sluttningar mot vat-
tendraget tranger grundvattnet fram och bildar kallmiljoer. Grundvattnet strommar
ocksé ut direkt i fairan under vattenytan, dar det skapas speciella bottenmiljoer med
mineralrikt och kallt vatten (hyporheiska zonen).
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Brunstarr, Carex acutiformis.
Foto: Michéle Dépraz / WWF-Canon

SVAMPLANET

Zonering med dlvvall, starr-
zon och videzon vid Vindel-
alven. Foto: Lennart Henrikson

Vatten kan dven stromma ner i bottnen fran vattendragsfaran. Har uppstar syrerikare
miljoer i sedimenten. Dessa vattengenomstromningar ger virdefulla produktiva sedi-
ment dar en mingd vattenlevande smékryp lever, dar fiskar lagger 4gg och diar unga
musslor utvecklas.

Kontakt med vattendragets svimplan

Den tredje dimensionen, som denna skrift till stor del handlar om, ar vattendragets
kontakt med landmiljoerna (lateral konnektivitet). Naturliga flodesvariationer gor att
svimplanet 6versvimmas regelbundet, som pa sa sitt tillfors sediment och narings-
amnen. Oversvimningarna skapar olika miljoer som levéer, vattensamlingar, mader
och svimskogar. Vid 6versvimningar av svimplanet bromsas flodet upp och vatten
halls kvar. Detta jimnar ut flodet i vattendraget och diampar hoga flodestoppar.

Trad och buskar pa svimplanet tillfér & andra sidan 16v, grenar och stammar till
vattendraget som ar viktiga for djurlivet i vattnet. Vegetationen pa svimplanet har
ocksa renande effekt pa vatten som tillfors vattendraget.

Bredden pa omréadet som oversvimmas varierar mycket, frdn ndgra meter till kilo-
meter. Detta beror pa var i vattensystemet man befinner sig, topografi och vilka
jordarter vattendraget rinner genom. Gransen for vad som tillhor svimplanet ar
ofta diffus. Oftast brukar man avgriansa svimplanet till gransen for 100-arsfloden.

Nar vi talar om ett vattendrag bor vi darfor inkludera hela svidmplanet och det grund-
vattensomrade som paverkar vattendraget. Fungerande kontakter i tre dimensioner ar
nodvindiga for att vi ska kunna behalla naturliga processer, ekosystem, bra vatten-
kvalitet och hantera problem med 6versvamningar.
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Strukturer som skapas av vattendragets processer

v SVAMPLAN Plana ytor langs

vattendrag som formas genom
aterkommande 6versvamningar.
Dessa kan finnas langs saval mindre
som storre vattendrag. Flodplan och
flodslatt ar synonyma begrepp som
ocksa anvands. Svamplan anvands
har eftersom det lattare associeras
aven till mindre vattendrag, samtidigt
som det beskriver funktionen.

? MEANDRING: | svagt lutande vat-

tendrag i finkorniga material sker
erosionen vaxelvis i vattendragets
kanter, sa att ett slingrande lopp
uppstar.

D RIFFLE-POOL SYSTEM: £n motsva-

righet till meandring men som istallet
sker i vertikalled, oftast i mer grusigt
material. Pa sa satt bildas grunda
stromstrackor (rifflar) regelbundet
omvaxlande med djupare héljor
(pooler).

© EROSIONSBRANT: Bildas i ytter-

kurvor dar erosionen ar starkast.

Vid hogre liggande omraden uppstar
héga 6ppna erosionsbranter som
kallas nipor (norra Sverige) eller
brinkar (s6dra Sverige).
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V ALVVALL: 1 och efter innerkurvor
sedimenterar finkornigt material.
Detta bygger upp langgrunda 6ppna
bankar som vaxer ut i vattendraget

i takt med att meanderslingan blir
storre eller flyttas nedstroms.

V LEVE: vid oversvamning avsatts
sediment pa svamplanet. Storst
mangd avsatts narmast faran sa att
upphdjda omraden byggs upp pa
stranderna framst langs ytterkurvor
och rakstrackor. Levéer brukar vara
bevuxna med vegetation.

D SVAMKHGLA: Dz leveer bryts upp
strommar vattnet ut pa svamplanet.
Solfjaderformade sedimentavlag-
ringar bildas.

Q VATMARKER UTANFOR LEVEER:
Vatmarker bildas i lagre liggande
omraden som ofta uppstar utanfor de
upphdjda levéerna.

9 LAGUNSJO: En avsnérd meander-
slinga dar en av andarna fortfarande
har kontakt med vattendraget. Om
bada andar har kontakt med vatten-
draget brukar den kallas selsjo.

@ KURVSJU En helt avsnord

meanderslinga.

V GAMMAL i\Fi\RA: Dessa syns som

igenvuxna blétare sankor. | de djupa
ytterkurvorna kan det fortfarande fin-
nas Oppet vatten.

? TERRASS OCH BRINK: Svamplanet

avgransas ofta av brinkar med ovan-
liggande terrasser. | brinkarna kan
finnas sandblottor och kallmiljoer.

? SKREDARR: Genom vattendragets
erosion sker skred i sluttningar med
lerigt material. Omraden med bar
lerig jord uppstar.

lllustration: Peter Nolbrant
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Alvvall vid Klarilven dir det
finns strandsandjagare.
Foto: Sven-Ake Berglind

Alvvall i innerkurvan och strandskog med utfallande trid pa Gisslebicken i Vistergotland. Aven i sma vattendrag bildas
grund av erosion i ytterkurvan vid Atran. foto: Peter Nolbrant liknande former som i stora vattendrag. roto: Peter Nolbrant
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ALGEN

SOKER GARNA FODA
VID SVAMPLANEN,
SARSKILT VINTERTID

Motorn for processerna
dar solen, som genom sin
energi driver vattnets
kretslopp. Energin i det
stréommande vattnet
har under artusenden
format vattendragens
faror och de dalgangar
ddr vattnet tar sig
fram genom erosion,
sedimenttranport,
oversvdmningar och
sedimentation.

DET ARTRIKA SVAMPLANET

Pa svimplan med naturliga 6versvimningar finns nagra av Sveriges mest artrika och
produktiva ekosystem. Har finns en stor méngfald av biotoper. Tusentals arter lever
imiljéerna och hundratals specialiserade arter ar beroende av 6vergdngszonen
mellan vatten och land. Man kan exempelvis hitta dubbelt s hogt artantal av mossor
i strandskogar jaimfort med omgivande skog.

Manga arter lever hela sina liv i dessa miljoer medan andra utnyttjar den hoga
produktionen under delar av aret. Faglar och fladdermoss drar nytta av rikedomen
pé insekter vid svimskogar och vatmarker. For dlg ar svimplanen viktiga fodosoks-
omraden, sarskilt vintertid.

Vad ar dé orsaken till den hoga produktionen och rikedomen av arter?

Vatten-niring-ljus

Forutom vattnet i sjdlva vattendragsfaran finns vatten pa svimplanet i form av
grundvatten som ror sig i eller ndra markytan. P4 vissa platser bryter det fram och
bildar vattenspeglar. Aterkommande dversvimningar fyller pa vatmarker och grund-
vatten. Oversvimningarna for dessutom med sig sediment som avsitts pa svim-
planet och gor det niringsrikare. Ofta finns solexponerade 6ppna till halvéppna och
mosaikartade miljoer langs strander och pa svimplan. Denna kombination av vatten,
naring och ljus i god méngd ger en hog biologisk produktion.

Vattendrag, kdllmiljoer och sumpskogar skapar dessutom ett speciellt klimat med
hog luftfuktighet och jamnare temperatur. Detta ger en rik flora av mossor och lavar
pa tradstammar, stockar och stenblock.

Gradienter och mosaiker

Forklaringen till den hoga artrikedomen ar dessutom den stora miangd miljéer som
finns pd svimplanet. Dels finns en gradient av livsmiljoer fran vattendragsfaran

ut mot sviamplanets sidor. Dessutom finns mosaiker av miljoer pa svimplanet med
gamla afaror, korvjoar, vatmarker, brinkar och svimskogar.

Den stora mangfald av miljoer uppstar genom de processer som vattnets rorelse ger
upphov till.

PROCESSERNA AR GRUNDEN

Motorn for processerna dr solen, som genom sin energi driver vattnets kretslopp.
Energin i det strommande vattnet har under artusenden format vattendragens faror
och de dalgangar dar vattnet tar sig fram genom erosion, sedimenttranport, 6ver-
svimningar och sedimentation. En stor mangd arter har anpassat sig till de miljéer
som vattendragen standigt nyskapar. Om de naturliga processerna upphor forsvinner
miljoerna och dirmed de specialiserade arterna.

Hur vattendraget fungerar och formas bestdms av topografi, jordart och klimat. For-
héllandena ar mycket olika i de 6vre och nedre delarna av ett avrinningomrade. I de
ovre delarna &r lutningen ofta brantare, sedimentationen liten och jordarterna bestar
mest av morin, sten och block. Vattenstindsvariationerna och 6versvimningar ar
mindre och kortvarigare. P4 grund av de grova jordarterna styrs fairan mycket av topo-
grafin och faran ligger mer still. I de nedre delarna av avrinningsomréadet ar lutningen
flackare, sedimentationen storre och jordarterna bestér av finkornigare material som
grus, sand och lera. Har bildas breda svimplan som regelbundet 6versvimmas. Faran
ar mer rorlig och forflyttar stiandigt sitt lage pa grund av erosionen i kanterna.

Erosion och sedimentation
Erosionen ir sjilva ursprunget for de flesta av alla de viktiga miljéer som finns i och
ldngs med vattendraget. Vid erosion plockar vattnet upp material fran vattendragets
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Meandring.

Dér vattenhastigheten ar
hog (morkare bld) sker
erosion. Pa sa sétt blir
slingorna allt storre

och snors sd smaningom av.
Dér vattnet rinner
langsamt (beige)
sedimenterar material.

erosion deposition

 EeE——

Meandring och stora dlvvallar
i Klaréilven. Foto: Hans Ring

botten eller kanter och tranporterar det nedstroms. Materialet transporteras antingen
hoppande fram pa bottnen (saltation) eller uppslammat i vattnet (suspension). Hur
kraftig erosionen ar styrs av flera faktorer som vattenhastighet, materialets storlek
och hur mycket sediment det finns i vattenmassan.

I flackare omraden eroderar vattnet vixelvis de bada kanterna sé att firan borjar
meandra. Erosionen fortsétter i ytterkurvorna, bade i sidled och djupled, s& att sling-
orna blir allt storre. Vattendraget far en karakteristisk profil med en flack innerkurva
och en brant djup ytterkurva. Till slut blir bdgarna sé stora att vattendraget genar
och kortsluter slingan. En selsjo bildas. S& sméningom snors slingan av helt sa att en
korvsjo uppstar.

Det forekommer dven en vertikal motsvarighet till meandring dar vattnet eroderar
djupare holjor vixelvis med grunda strommande partier sé att sé kallade riffle-pool
system uppstér.

En helt annan typ av erosion sker genom isrorelser som hyvlar av sediment och vege-
tation samt skaver av bark pa trad.

Erosionens motsats ar sedimentation. Dar vattnet ar lugnare lagger sig materialet och
bildar nya bottnar. Olika kornstorlekar lagger sig pa olika platser beroende péa vatten-
hastighet. Sedimentation sker i vattendragets innerkurvor dar dlvvallar vixer till.
Andra platser dir det sker sedimentation ar framfor eller bakom block eller tridstam-
mar som ligger i vattnet, i lugnflytande striackor eller i deltan dir vattendragen myn-
nar i sjoar.

Vattendraget har under artusenden skurit sig ner genom finkorniga jordar. Pa sa sitt
uppstar raviner och nipor. Dessa ldngsamma processer kan upplevas genom plotsliga
forandringar. Efterhand som vattendraget gréiver sig djupare eller eroderar i sidled
mot en sluttningen sker ibland plétsliga skred eller ras.

Vattendrag stéller in sig i ett dynamiskt jamviktslage dar erosion, transport och
sedimentation ar en naturlig del som stdndigt pdgar men som dnda minimeras. Detta
jamviktlage behaller vattendraget dnda till forandringar sker i exempelvis klimat eller
genom mansklig pdverkan i avrinningsomradet.
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Klapperstrinder och 16vrik Flodesvariatoner

St.randsk"g vid Laxbécken, Detta dr den andra viktiga delen av vattendragets naturliga processer. Flodet varierar

Vilhelmina. rot: comartenrieon kraftigt under ret och mellan dren. Varje vattendrag har en egen naturlig &rscykel
av flode, eller flodesregim, som ekosystemen har anpassats till. Ofta sker hoga
floden under varen vid snésméltning och under hésten med storre Gversvimningar
av svamplanet. Under sommaren ar flodena oftast som lagst. De hoga flodena och
dversvimningarna ir nédvindiga for att svimplanets miljder ska nyskapas. Aven de
laga flodena under sommaren &r viktiga dé olika arter pa svamplanet fortplantar sig
och fron gror. Ut6ver detta forekommer sma flodesvariationer under lagvattenperio-
der som uppstar genom vadrets viaxlingar. Ocksa dessa smé fluktuationer ar viktiga
eftersom de skapar sma milj6er och zoneringar.

Erosion, sedimentation och 6versvimningar har under artusendena skapat flacka
svamplan. Vid normala flden rinner vattnet i sjdlva faran. Vid hoga fléden stiger
vattnet ddremot Gver farans kant och svimmar 6ver svimplanet som omger faran.
Detta ar vattendragets naturliga sitt att hantera hoga floden, och svimplanet ar
darfor en del av vattendraget. I och med detta har systemet en mycket storre kapa-
citet att ta emot vatten samtidigt som det ger en dimpande effekt pa flodestoppen
nedstroms. Dessutom sldpper vattnet ifran sig stora méangder sediment och narings-
amnen pa svamplanet, vilket gor att vattnet renas. Pa sa sitt uppstar levéer (upp-
hé6jda omréaden) pa land langs farans kanter. Utanfor levéerna dir marken ar lagre
finns ofta vitmarker och sumpskogar.

Det sker naturligt en stor mellanérsvariation med vissa ar av extrema flodestoppar.
Dessa 6versvamningar foryngrar skogarna pa svimplanet och uppratthaller naturliga
ekosystem som ar rika pa lovtrad. De naringsrika och fukthallande sedimenten som
avsitts pa svimplanet gynnar frégroning av en méangd véxter, som ménga lovtrad.
Artrikedomen ar stor i svimskogarna med trad och buskar som al, asp, viden, silg,
brakved, glasbjork, ronn och i sédra Sverige ask och ek.
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Kullfallna trad i ytterkurva
som ger erosionsskydd.

Foto: Peter Nolbrant

Slattermad med dngslador
i Vasterbotten. Foto: Lennart Henrikson

Vid storre vattendrag ger 6versvimningarna ocksa en utdragen zonering av olika
miljoer fran stranden ut pa svimplanet. Narmast vattendraget finns 6ppna omraden
med finkorniga sediment eller klapperstrander. Har véaxer pionjarvéxter som ar bero-
ende av mycket storning. Darefter kommer ett omréde med starr, grés och orter. Stor-
ningen fran vattnet tillsammans med fron som tranporteras gor ofta strandmiljoerna
mycket artrika. Sedan foljer en zon med videbuskage och darefter ett omrade med
svimskog som domineras av al och asp. Granen ar kanslig for 6versvimning och
dominerar oftast forst ovanfor svimplanet. Ibland avgrinsas svimplanet av gamla
erosionsbranter med finkornigt material.

Langs ménga vattendrag har svimplanen under hundratals ar anvénts som slatter-
angar. Oversvimningarna med tillférseln av niring och sediment har gjort dem
mycket produktiva. Rester av igenvixande slattermader finns langs manga vattendrag.

Biologiska processer

Det dr inte bara de fysiska processerna som formar vattendraget. Levande organismer
bidrar ocksé. Vegetationen ldngs strdnderna stabiliserar vattendragets kanter och
minskar transporterna av ndring och sediment ut i vattendraget. Al ar ett sarskilt
vialanpassat trad vars rotter tal att sta i vatten. Tradet har palrotter som stabiliserar
pé djupet och rotterna bildar tita flatverk langs stranderna som star emot erosion.

Tradstammar faller med tiden ut i vattnet. Det faller mycket trad i ytterkurvor dar det
pégar erosion. De nedfallna stammarna lagger sig vid stranden och blir skydd som
bromsar den fortsatta erosionen. Trad som faller pa rakstriackor kan daremot ibland
starta erosion pa den motsatta stranden och bredda faran. Stammar och grenar som
hamnar pé botten skapar en storre mangfald av strukturer. Intill stammar uppstar
lugnvatten och det sedimenterar grus. Stammar och grenar strandar pa strander.
Dessa samlar upp driften av fron och bidrar pé sé sitt till frogroning.

Ytterligare exempel pa biologiska processer dr bavrar som féller triad i vattnet och som
bygger dammar. Det har visat sig att biverdammar dr gynnsamma for méanga arter.
De skapar 6versvimmade omraden och mer dod ved som gynnar insekter och faglar.

Annu en process ir bete fran vixtitare. I sddra halvan av Sverige har det historiskt
betat hjordar av uroxar pa svimplanen. Detta skapade 6ppna ytor med starr och gris.
Uroxarnas bete har ersatts av bondens slétter och kreatur som héllit 6ppet strand-
ingar. Aven brinkarna som avgrinsar svimplanet har ofta anvints som slitteringar
under manga hundra ar.
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MILJOER

Vattenvegetationen dr
sparsam i strommande
strdckor men rikligare
ddr vattnet dr lugnare.
I sedimentationsbottnar
i vattendragens
innerkurvor vdxer

ofta ndckrosor.

Flodparlmussla.

Foto: Lennart Henrikson

1. Vattendragsfaran

Hundratals arter ar beroende av de miljoer som uppstar i faran med olika botten-
material, vattendjup och stromhastigheter. Ett tjugotal fiskarter leker i strommande
vatten i Sverige. Lax leker i steniga bottnar medan oring leker i grusiga material.

I grusiga sediment &terfinns ocksé den hotade flodparlmusslan. Sandkryparen
leker i sandiga bottnar och flodnejonogats yngel lever under tre till fem ar nergravd
i mjukbottnar. En mangd arter av nattslandor, dagsldndor och backslandor, som ar
anpassade till snabbt strommande vatten, har larver som lever pd och nere i steniga
och grusiga sediment. Andra arters larver lever pa finkorniga rorliga bottnar, som
de rodlistade arterna hornslamslanda, Brachycercus harsiella, och sandbackslanda
Isoptena serricornis. De djupa holjorna i riffle-pool-system har helt andra forhal-
landen och annan artsammansattning. Tjockskalig malarmussla dr en hotad art som
foredrar dessa miljoer. I djuphélor soker storre fiskar skydd.

Vattenvegetationen ar sparsam i strommande strackor men rikligare dar vattnet ar
lugnare. Nackmossa vaxer pa block och tradstammar i strommande vatten. Andra
vixter i strommande vatten behover sediment att vixa i som hérslinga, rostnate och
kloldnke. I sedimentationsbottnar i vattendragens innerkurvor vaxer ofta nackrosor.

Block och tradstammar pa botten av faran ger standplatser for fisk och gomstéllen
for smakryp. Doda grenar och stammar fangar upp organiskt material som ger foda
at smakryp, som i sin tur ger foda 4t fisk. Okad produktion av insekter som kliicks
frdn vattnet gynnar ocksé fladdermoss och insektsatande faglar. Block och stammar
skapar en varierad botten med sméomréden av erosion eller sedimentation. Sandiga,
grusiga eller steniga bottnar som uppstér blir nya lekbottnar for olika arter av fisk
eller miljoer for musslor med olika miljokrav. Sma individer av flodparlmussla hittas
ofta i finkornigt sediment som uppstér bakom stenblock och tradstammar.

Klippblock och tradstammar som sticker upp ur vattnet blir sittplatser for forsarla
och stromstare samt klackplatser for insekter vars larver lever i vattnet. Uppstick-
ande block i forsande vatten ger ocksa battre syreséittning av vattnet eftersom luft
piskas ner i vattnet.

Slutligen ar uttern en art som gynnas av mangformiga och fiskrika vatten.
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2. Stinkzon och forsdimmenmiljder

Block, klippor och tradstammar som sticker upp ur vattendragsfaran eller som ligger
langs stranderna blir vattenbesténkta och periodvis 6versvimmade. Naturliga hoga
floden under viren och sméskaliga vattenstindsfluktuationer under sommaren gor
att det vixer en rad arter av mossor och lavar i olika zoner fran mestadels helt ned-
FU RS D I M M A sdnkta i vatten till stindigt bestdnkta och mer sillan 6versvimmade. Sarskilt moss-
floran ar artrik med ett hundratal specialiserade arter dir manga hotas av vattenreg-
leringar. Bland de drygt tio rodlistade arter som vixer pé tidvis 6versvimmade block,

rotter och dod ved kan ndmnas strandblocklav, Porpidia hydrophila, och forsmossa,
Cinclidotus fontinaloides.

Vid forsar och vattenfall uppstér forsdimma som ger sarskilt hog och jamn luftfuktig-
het, vilket gor att en stor mangd kénsliga lavar och mossor viaxer pa klippor och trad-
stammar. For flera hotade arter, som harig skrovellav, Lobaria halii, och forsgytterlav,
Fuscopannaria confusa, ar forsdimmemiljoerna mycket viktiga.

3. Ailwvallar och klapperstrander

Alvvallar byggs upp, omformas och halls 6ppna av sedimentation och dversvimning-
ar. Materialet omlagras och sorteras regelbundet med olika kornstorlekar fran stenigt,
grusigt, sandigt till annu finkornigare. Detta skapar solbelysta 6ppna omraden med
sparsam vegetation. Har vaxer pionjarvaxter av bade mossor och karlvaxter som ar
beroende av naturliga storningar. Ett speciellt samhalle av sma amfibiska vaxter finns
langs finkorniga strander med ndrmare tio rodlistade arter som &vjebrodd, slam-
krypor, fyrling och avjepilort. P4 dlvvallar i norra halvan av Sverige vaxer dlvsallat,
mandelpil och flera rodlistade arter som venhavre och daggvide. Har viaxer ocksa ett
ménga smavuxna konkurrenssvaga mossor som alvbryum, Bryum veronense, och
oljedroppsmossa, Nardia scalaris. Flera av dessa mossor ar rodlistade som kurra-
gommamossa, Haplomitrium hookeri. Vid gréal eller silg i strindernas 6vre zon kan
tulpanskal, Microstoma protracta, vaxa.

Liangs snabbt rinnande strackor finns klapperstrander som &dterkommande Gversvam-
mas. Har vixer ocksa en mycket artrik och stérningsberoende flora av bade mossor
och kérlvixter som det hotade kladriset.

P& dlvvallar och klapperstrander lever 6ver hundra, ofta mycket specialiserade,

arter av jordlopare och kortvingar. Olika arter foredrar olika kornstorlek, innehall

av organiskt material, fuktighet och grad av solexponering. Ménga ar helt beroende
av naturliga flodesvariationer. Pa grund av vattenregleringar ar en rad arter hotade.
Exempel pa sddana arter ar strandsandjiagare, Cicindela maritima, brokstrandlopare,
Bembidion semipunctatum och silverlépare, Bembidion argenteolum. Intressanta
anpassningar finns hos kortvingar av slaktet Bledius som graver gangar i fuktig sand
dar de odlar gronalger. Kortvingarna jagas av jordlopare som ocksa lever i gdngarna.
Aven bland gaddsteklar och flugor finns atskilliga arter som lever pa dlvvallar som
finmovégstekel, Arachnospila abnormis, och olika arter av styltflugor.

Vadare trivs pa stranderna. Oppna sandiga omraden anvinds av mindre strandpipare
som hickningsplats. Drillsndppan ldgger dgg vid dlvvallar eller klapperstrander.
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Hogvatten

Angsvidd och guldsandbi.

Foto: Peter Nolbrant

Nipa och dlvvall vid Svartan,
Varmland.
Foto: Sven-Ake Berglind

lllustration: Peter Nolbrant

# =

4. Erosionshranter och skredarr

I vattendragens ytterkurvor, med finkornigt sandigt material, uppstér erosions-
branter. Aven ligre branter, nir de skyddas av buskar och grenar, kan anviindas av
kungsfiskare for att gréava ut bohél (4a). Nar vattendraget passerar hogre omraden
uppstér hoga erosionsbranter, som i norra Sverige kallas for nipor och i s6dra Sverige
for brinkar (4b). Genom aterkommande ras finns det gott om 6ppna sandiga ytor.
Ofta finns partier med narmast lodrita branter dar backsvala och kungsfiskare kan
hécka. Sydvanda sandiga brinkar ar mycket viktiga for flera hundra arter av jordlo-
pare, fjirilar, vildbin och andra gaddsteklar. Angsvidd vixer ofta rikligt i sandiga
brinkar vid vattendrag. Vadd dr mycket viktig for en rad rodlistade insekter som
svavflugelik dagsvarmare, Hemaris tityus, och angsviddantennmal, Nemophora
cupriacella. Guldsandbi, Andrena marginata, hittas ofta langs vattendrag. Biet
samlar endast pollen i vddd och behover solbelyst sandig mark pa néra avstdnd, dar
honorna graver ut sina bon.

Gamla sandiga erosionsbranter kan ligga langt fran afaran och ha skapats for lang tid
sedan nir vattendraget haft ett annat lopp pé svimplanet. De har ofta en ldng histo-
ria som slattermarker (4¢). Om brinkarna fortfarande slés eller betas finns det ofta
rikligt med dngsblommor och viardefulla sandiga blottor genom djurens tramp.

I mer lerig jord uppstar skred nir vattendraget efterhand underminerar kanten. Den
bara, fuktiga och leriga marken som blottas ar viktig for en rad olika arter av mossor
som flaggmossa, Discelium nudum, jordmossor, Dicranella sp, och listfickmossa,
Fissidens bryoides. Hiar finns dven flera arter av rodlistade jordlopare som kall-
snabblopare, Bembidion stephensi, och dgravare, Dyschirius intermedius.
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Fickmossa. Foto: Peter Nolbrant

5. Trad och buskar i strandkanten

Grenar fran trad och buskar som hianger ut 6ver vattenytan ger skugga och skydd &t
fisk. P 16ven finns det gott om larver av bladbaggar, fjarilar och bladsteklar. Manga
faller i vattnet och &ts upp av fiskar. Loven som faller i vattnet blir dessutom foda at
vattenlevande smakryp som tuggar i sig formultnande vixtdelar. Kungsfiskare behéver
utfallna doda trad och 6verhdngande grenar som fiskeplatser och som skydd utanfor
boplatser. Tradens rotter vid stranden ger ocksé skydd for smakryp och fisk. Mal ar en
art som leker bland rétter som skjuter ut fran videbuskage som star i strandkanten.

Den fuktiga men dnda ljusa miljon vid vattendraget gor att flera rodlistade lavar och
mossor trivs. Orlav, Hypotrachyna revoluta, och strandskinnlav, Leptogium rivulare,
vaxer pa stammar och stambaser av 16vtrad vid vattendrag. Flera rodlistade mossor,
som hérklomossa, Dichelyma capillaceum, och svimmossa, Myrinia pulvinata, viaxer
pa rotter, tradstammar och buskar i 6versvamningszonen och ar beroende av naturliga
vattenstdndsfluktuationer. Pa tillfilligt 6versvimmad ved vixer ett flertal svamparter
som den hotade strandgroppan, Phlebia lindtneri.

Solbelysta trad som skadats av isrorelser vid stranden eller som dr déda anvands av en
rad vedlevande skalbaggar. Den hotade alpraktbaggens, Dicerca alni, larver utvecklas
i solexponerade doda klibbalar. Larverna hos myskbocken, Aromia moschata, lever i
pil eller sdlg. De vuxna soker garna foda i stratta som ofta vixer vid vattendrag. Stekel-
bock, Nycedalis major, utvecklas i solexponerade doda trad av al, asp, bjork och silg.

b. Svamskogar

Naturliga svimskogar ar mycket mangformiga och artrika. Narmast vattnet viaxer
videbuskage och al. Langre upp tar ofta asp, ask och ek 6ver. I svimkogar uppstér
gott om doda liggande och stdende trad, vilket ar sarskilt viktigt med tanke pa bristen
av detta i vara ovriga skogar. Hér finns darfor en stor méangd arter av vedsvampar,
vedinsekter och faglar. Rodlistade vedsvampar kan forekomma som karrskinn,
Hyphoderma deviatum, narrtagging, Kavina himantina, och veckticka, Antrodia
pulvinascens. Bland vedskalbaggar kan ndmnas silverflackig smalpraktbagge, Agrilus
guerint, vars larver lever pa viden. Alskogar har en mycket artrik fauna av vedskal-
baggar. Sarskilt manga arter, som brunbaggar, lever pa alticka. Mindre hackspett
hackar ut bohél i 16vtrad i strandskogar. Vintertid soker den féda i alar langs vatten-
dragen. Den vitryggiga hackspetten gynnas ocksé av 16vrika svimskogar med mycket
dod ved dér det finns gott om skalbaggslarver.

En fuktig milj6 tillsammans med naturliga 6versvimningar med sedimentavlag-
ringar gor att en rad specialiserade arter av mossor, kiarlviaxter, svampar, snackor och
markskalbaggar forekommer. Mossfloran ar mycket artrik. En typisk mossa for tidvis
oversvimmad skog dr palmmossan, Climacium dendroides. Pa lagor som ibland 6ver-
svammas viaxer flera rédlistade arter som timmerskapania, Scapania apiculata, och
svamskapania, Scapania glaucocephala. 116vlagor som ligger fuktigt och som 6ver-
svimmas lever ocksé larver av den rédlistade vedskalbaggen svartfldckad rédrock,
Ampedus sanginolentus. En rad arter av jordlopare och kortvingar lever i periodvis
oversvimmad strandskog som exempelvis sumpskogsloparen, Platynus krynickii.

Aven manga landsnickor forekommer som den hotade strre agatsnickan, Cochlicopa
nitens, vilken lever i den halvoppna randzonen av videsnar. Bland marksvamparna
hittas bland annat alflugsvamp, Amanita friabilis, och gron jordtunga, Microglossum
viride, i svimskogar. Flera karlvixter ar typiska som missne, flidervinderot och
videort. Den rodlistade sumpviolen ar helt beroende av naturliga 6versvimningar med
sedimentavlagringar.
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Brinkar med dngsmarker ldngs Garén i Vastergotland. Gammalt
skredérr syns i forgrunden. roto: peter Nolbrant

Sedimentavlagringar i back i Reivo, Arvidsjaur Stromstracka i riffle-pool system i Helge &. En holja syns bakom
Foto: Lennart Henrikson 6n med rikligt av tjockskalig méalarmussla. roto: peter Nolbrant

AlVVaH vid Atran. Foto: Peter Nolbrant Klapperstrand med kladris vid Klaralven. roto: sven-Ake Berglind
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Alticka. roto: Peter Nolbrant

Videsnér vid Helge a.
Lekmiljo for mal. Foto: Peter Notbrant

16 Virldsnaturfonden WWF — Vattendrag och svimplan — helhetssyn pd hydromorfologi och biologi



STRAND-
ANGAR

En lang rad insekter som bladbaggar och nattfjarilar lever pé olika trad, buskar och
orter som finns i strandskogar. Ett flertal ar rodlistade som bélgetinglik glasvinge,
Sesia bembeciformis, som lever pa vide. Pa springkorn, som ofta viaxer vid vattendrag,
lever larver av flera olika fjarilar som springkornsfiltmétare, Xanthorhoe biriviata.

Blomningen hos silg och vide ér livsavgorande for en rad vartidiga insekter. Flera
arter av bin dr specialiserade pé vide och silg samtidigt som de graver ut sina bon
i de sandiga miljoer som kan finnas vid vattendrag.

Luftfuktigheten dr hog i svimskogarna vilket gynnar en stor miangd lavar och mossor
pa trdad, varav manga ar rodlistade. Blagra skinnlav, Leptogium cyanescens, sméa-
flikig brosklav, Ramalina sinensis, och paronulota, Ulota coarctata, ar exempel pa
saddana arter som girna vaxer har.

1. Starrbevuxna omraden och strandangar

Léangs strander som svimmas over ofta uppstar naturliga starrmader. Kulturskapade
strandéngar har dessutom formats genom hundratals ar av slatter och bete. Kort-
betat gris ger ett varmt mikroklimat. Tramp fran kreaturen ger blottor som gynnar
olika arter av markskalbaggar, karlvaxter och mossor. Guldgron sammetslopare,
Chlaenius nigricornis, ar exempel pa en av manga jordlopare som trivs har. Flera
sdllsynta och rodlistade karlvaxter som rodlanke, gronskara och klockgentiana vixer
pa strandangar. Ménga av de sillsynta viaxterna behover naturliga vattenstandsfluk-
tuationer. En stor mangd arter av fjarilslarver dter pd madernas viaxter. Makaon-
fjarilen lever pa karrsilja och den rodlistade sotnétfjarilen, Melitaea diamina, pa
vanderot. Forutom den vanliga spjutmossan, Calliergonella cuspidata, ar sillsynta
mossor som muddermossa, Physcomitrella patens, och strandsylmossa, Pleuridium
palustre, ocksa beroende av dessa miljoer. Bland specialiserade svampar kan sump-
akerskivlingen, Agrocybe elatella, nimnas.

For mycket kreaturstramp i leriga strandkanter kan dock vara starkt negativt efter-
som det forsamrar vattenkvaliteten och orsakar igenslamning av vattendragets
bottnar.

Den rika produktionen av smékryp gor att strandangar dr viktiga som hacknings-
och rastplatser for en 1ang rad vatmarksfaglar som beckasiner, tofsvipa, rodbena,
storspov, skedand, trana och guldrla. Manga behdver naturliga 6versvimningar
under varen for att trivas och hicka.

Varoversvimmade strander dr dessutom viktiga som lekplats for fiskar som giadda
och braxen.

8. Korvsjoar

Avsnorda afaror bildar stillastdende vattensamlingar av olika igenvaxningsgrad. Vid
hoga floden kan vattensamlingarna svimmas 6ver och blir dé en del av vattendraget.
Vattensamlingarna ar vegetationsrika med arter som gropnate, dyblad och vatten-
aloe. En del av de mindre vattensamlingarna ar fiskfattiga och far da en rik fauna av
vattenlevande smékryp och amfibier.

Manga arter dr anpassade att leva i vegetationsrika och fiskfattiga vatten som storre
och mindre vattensalamander. Flera arter som dr upptagna i EUs habitatdirektiv
finns i miljoerna som bred paljettdykare, Graphoderus bilineatus, och citronflackad
karrtrollslinda, Leuchorrhinia pectoralis. Bland flera rédlistade arter som kan
forekomma finns sumpkamgilsnicka, Valvata macrostoma, och dvargflicksldnda,
Nehalennia speciosa. Ett flertal vatmarksfaglar behover fiskfattiga smévatten med
hog produktion av smékryp for att lyckas med hackningen. Exempel pé sddana arter
ar arta, smadopping, réorhona och kricka.
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9. Tillfdlliga vattensamlingar

Innanfor levéer, dlvvallar eller i rester av gamla afaror bildas grunda vattensamlingar
varav vissa torkar ut under sommaren. De kan ligga skuggigt i svimskogar eller soligt
pa stranddngar med olika artsammanséttningar. Vattensamlingarna ar virdefulla

for en rad specialiserade arter, varav flera rodlistade, som ar anpassade till instabila
miljoer som torkar ut (vitar). Sddana arter ar vitlappad skivsnicka, Anisus leuco-
stoma, storre blassnicka, Aplexa hypnorum, och den rodlistade smala dammsnéckan,
Omphiscola glabra, som kan férekomma i stor médngd. Bland sldndor kan ndmnas
mindre smaragdflickslanda, Lestes virens, och kuvertbyggarslanda, Tricholeiochiton
fagesii. Larverna fran dagsldandor av sliktet Parameletus simmar vid 6versvimning,
frédn faran ut pa svimplanet, till vattensamlingar dir de firdigbildas. Flera rédlistade

Storre blassnicka,

Aplexa hypnorum. viixter, som dvirgslinke, Nitella confervacea, lever ocksé i dessa miljoer. Akergroda
Foto: Peter Nolbrant och vanlig groda leker ofta i grunda solbelysta vattensamlingar som torkar ut under
sommaren.

10. Kallmiljger

I och nedanfor sluttningar mot flodplanet trianger ofta grundvattnet fram och skapar
kallmiljoer med Gversilad mark, rannilar och smavatten. Vattnet ar rent, har hogt pH
och dr mineralrikt. Detta gor att en stor méngd kriavande och kénsliga arter trivs. Sar-
skilt bland mossor finns ménga arter som ar typiska for kdllmiljoer som dunmossa,
Trichocolea tomentella. Hir finns dven en rad rodlistade arter som brynia, Brynia
novae-angliae, och skirmossa, Hookeria lucens. Bland kirlviaxterna terfinns kallgras
och storgroe. I kalkhaltiga miljoer uppstar en mycket sarpréglad flora.

Faunan av landsnéckor kan vara rik med ovanliga arter som lamellsnicka, Spermodea
lamellata, och klubbspolsnicka, Clausilia pumila. I vattnet finns rodlistade arter av
nattsldndor, vapenflugor samt 6ronbaggen, Dryops nitidulus.

et

Vanlig groda. Foto: Peter Nolbrant

Vitar pa stranding vid Atran

Foto: Peter Nolbrant
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Korvsjo vid Storan. roto: peter Nolbrant

Blodrod dngstrollslanda.

Foto: Peter Nolbrant

Kéllmiljé (t h) med dunmossa
(dven ovan) i sluttning vid
StOrﬁnS dalgéng Foto: Peter Nolbrant
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MANSKLIG PAVERKAN

SRS .

Stranding vid Atran.

Foto: Peter Nolbrant

SVAMPLAN

VID NATURLIGA VATTEN-
DRAG INNEHALLER

NAGRA AV EUROPAS MEST
HOTADE EKOSYSTEM

Naturliga vattendrag med sina svidmplan hor till ett av Europas mest hotade ekosys-
tem. Sverige har mycket fa opaverkade och oreglerade vattendrag kvar. En stor miangd
hotade arter lever i dessa miljoer. Over 30 nationella dtgirdsprogram for hotade arter
beror i olika grad vattendrag och miljoer som finns pa sviamplan.

Det ar viktigt att skilja p& den naturliga erosionen och den erosion som skapas vid
oforsiktiga skogsbruksatgarder eller jordbruk intill vattendragsfaran. Det finns
skillnader i bade tid och rum. De naturliga processerna foljer en arstidsrytm dar
erosion och sedimenttransport ar storst under de naturligt hoga flodena. Sediment-
transporten dr minst hogst upp i systemen i de sma skogsbackarna och 6kar i den
nedre delarna i de storre vattendragen. Ekosystem och arter ar anpassade till den
naturliga rytmen och till olika sedimenttransport i olika delar av systemet. Erosion
frdn exempelvis dikesrensning och korskador nira vattendrag sker diremot under alla
delar av aret och aven i mindre skogsbackar, vilket skadar vattenmiljon. Vattenkvali-
teten forsamras och tillforseln av organiskt material 6kar. Detta satter igen sandiga
och grusiga bottnar, forbrukar syre och gor dem olampliga for exempelvis flodparl-
musslans reproduktion.

Vattendragens naturliga processer dr dock ofrankomliga och har pagatt i a&rtusenden.
Mainniskan har tidigare dragit nytta av detta genom sléttermadernas héga produktion.
Under senare tid har vi daremot allt mer sett naturlig erosion och dversvimningar
som problem i takt med att svimplan bebyggts. Darfor gors tgarder som rensningar
genom att griava bort sediment, ta bort nedfallna trad i &faran eller kla erosions-
strinder med sten. Tidigare har dven block rensats bort for flottning och vattendrag
har grivts och ritats for skogs- och jordbruk. Atgirderna dkar vattenhastigheten och
problemen flyttar darfor nedstroms i vattendraget dar 6versvimningar samt erosion
forvarras, och dar man i sin tur gor mer atgarder. Man vet inte heller om &tgarderna
har haft avsedd verkan eftersom det sédllan gors uppfoljning av effekterna. Dikningar
av skogsmarker och vatmarker kan ockséd paverka den vattenhédllande formégan pa
olika satt. Vid stora nederbordsmangder kan flodestopparna 6ka. Dagvatten fran
héardgjorda ytor kan ytterligare paverka flodet genom snabba flédestoppar.

En stor médngd dammar har byggts i vattendragen. Dessa ar spridningshinder for
vattenorganismer. Regleringar gor ocksé att flodet i vattendragen jaimnas ut och an-
talet 6versvimningstillfallen minskar (dock inte antalet extremfléden dé de stora pro-
blemen uppstéar). Flodesregimen forandras med minskade varfléden och hogre floden
pé sommaren. Uteblivna hoga floden pa viren hindrar nybildning av viktiga miljoer
pa svamplanet. Hoga floden pd sommaren kan & andra sidan 6versvimma strand-
miljoer vid fel tillfdlle och forstora reproduktionen for manga arter. Istillet kan det
ske massforokning av 6versvimningsmyggor som stiller till problem fér ndrboende.

Det utjaimnade flodet forandrar erosionsmonstret. Istédllet for att vattendraget ero-
derar i kanterna gréaver det sig mer nedat sa att dess kanter blir hogre. Vattendraget
forlorar alltmer kontakten med omgivande svimplan, som torkar ut och tappar sin
funktion. Ofta har svimplanet ocksa dikats. Anlagda dammar fangar dessutom upp
sediment, vilket ger underskott pa sediment nedstroms dammarna. Vattnet blir darfor
mer erosionbeniget. Slutligen kan den vertikala erosionen i faran leda till omfattande
ras och skred liangs vattendraget. Underskott pa sediment genom dammar och ero-
sionsskydd leder ocksa till att dlvvallar inte nybildas utan véxer igen.
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Serga, biflode till Varzuga, Kola i Ryssland. Ett "urvatten” med naturligt fungerande svimplan. Notera dlvvallarna samt de laga
kanterna som visar pa god kontakt med svimplanet. Svimplanet anvinds for slatter. roto: Lennart Henrikson
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For att 16sa problem sa effektivt som majligt behover vi se vattensystemen och deras
omgivande landmiljoer som en helhet. Dessutom behovs en bittre forstaelse for
vattendragens hydromorfologiska processer och de ekosystem de formar. Genom att
notera de hydromorfologiska strukturerna langs vattendragen gar det att avlasa vilka
processer som har funnits och hur de fordndrats. Ekolodning av vattendrag kan ge
viktig information om vattendjup, bottenstrukturer, sediment och déd ved. Genom
att mata forandringar i floden och vattenytans lutning kan man folja upp effekter av
atgdrder. Man kan ocksa gora datamodelleringar for att forutsiaga vilka effekter olika
atgarder far.

1 30 UUU KR Vattendrag och svimplan ger oss en mangd ekosystemtjanster som produktion av

0 fisk, biologisk méangfald, flodesutjamning, vattenrening, vattenuttag och rekreation.
PER HEKTAR OCH AR HAR Nyligen har virdet hos de fungerande svimplanens ekosystemtjanster berdknats till
MAN BERAKNAT VARDET 130 000 kronor per hektar och ar (Poster & Richter, 2003). EU:s vattendirektiv har
AV SVAMPL ANENS  ocksa en tydlig helhetssyn med syfte att "skydda och forbéttra statusen hos akvatiska
Y ekosystem” och ”dven terrestra ekosystem och vatmarker som ar direkt beroende av
EKOSYSTEMTJANSTER TILL akvatiska ckosystem.”

Forslag till dtgarder

« Skydda oreglerade vattendrag!

» Efterstrdva naturliga flodesvariationer under aret i reglerade vattendrag!
« Bygg inte pa svimplan eller vid omraden med risk for erosion eller skred!
« Undvik att plantera gran eller bedriva skogsbruk pa svamplan!

« Tahansyn till svidmplan aven vid mindre vattendrag genom att behéalla
och utveckla kantzoner!

« Ga pa sikt over fran dkermark till betesmark pé svamplan!
« Anvind hydromorfologisk kunskap vid atgérder i vattendrag!

« Undvika rensningar i vattendrag! Om sddana planeras bor de foregas
av hydromorfologisk utredning.

» Folj upp hydrologi och hydromorfologi efter atgéarder i vattendrag
sa att effekter av atgdrder dokumenteras!

Text och illustration: Peter Nolbrant i samarbete med Design och produktion:
Johan Kling och Lennart Henrikson. ODELIUS #30931

Foto omslag: Peter Nolbrant

Vardefulla synpunkter har lamnats av: Johan Abenius, Elisabet \ MIX
Andersson, UIf Arup, Sven-Ake Berglind, Erik Degerman, Pappfell'lfrigu
Bengt Ehnstrom, Tomas Hallingback, Mikael Krikorev, Christer Nilsson, F ansvarsiuia kallor
Ted von Proschwitz, Hakan Séderberg och Lena Tranvik. ey FSC® C006329
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Forutom mer eller mindre dterkommande storningar intraffar da och d& “katastrofer”. I augusti 1997 f6ll 400 mm regn under
bara ett dygn 6ver Fulufjéllet. Detta gav upphov till en kraftig stortflod i bland annat Géljan strax 6ster om Fulufjéllet i Dalar-
na, med 500 génger mer vatten dn normalt. Vattenmassorna plojde nya végar i de 16sa jordlagren och i sluttningarna intriaffade
talrika jordskred. De drog med sig néstan all vixtlighet och lamnade efter sig ett helt nytt vattenlandskap. Bilden &r tagen 2011,
alltsd 14 ar efter hindelsen. Méangder med dod ved ligger kvar och till héger i bilden ser man resterna av en vég, som nu héller
p;i att 5terg§1 till mer naturligt tillstand. Foto: Lennart Henrikson

NAGRA LASTIPS

Internet

ArtDatabankens artfaktablad
for rodlistade arter
http://snotra.artdata.slu.se/artfakta/

University of Cambridge,
Department of Geography
http://www.geog.cam.ac.uk/research/projects/flobar2

United States Department

of Agriculture
http://www.nrcs.usda.gov/technical/
stream_restoration
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Vattendrag och svamplan :
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Virdet pa ekosystemtjénsterna
fran jordens fungerande svim-
plan har berédknats till 130 ooo kr
per hektar och &r.

Svamplanen innehéller
nagra av vira mest
produktiva, artrika och
komplexa ekosystem.

ar en naturlig och viktig funktion hos vattendrag. Svamplan ar viktiga for att ddimpa hoga
fléden och ndringstransporter

ivattendrag.

Svdamplan vid naturliga vatten-
drag innehéller nagra av Europas
mest hotade ekosystem.

Darfor finns vi

For att hejda forstorelsen av jordens naturliga livsmiljéer och
bygga en framtid dar manniskor lever i harmoni med naturen.

WWF® wwf.se

Vérldsnaturfonden WWF, Ulriksdals Slott, 170 81 Solna, Tel 08-624 74 00,
inffo@wwf.se, plusgiro 90 1974-6, bankgiro 901-9746

Foto: Lasse Burell

ITIMM @




