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Skane

Checklista vid granskning av markundersdkningar

Lansstyrelsen har tagit fram en checklista som kan anvandas vid granskning och bemotande av
miljotekniska markundersékningar. Véigledningen vander sig i forsta hand till inspektorer pa

kommunerna som handlfigger arenden om fororenade omraden.

Viagledningen bestar av tva delar. Del 1 beskriver vad som kan vara bra att tinka pa vid
granskning av en markundersékningsrapport. Del 2 (sid 7) beskriver vad man bor fundera 6ver

vid bemotande av en undersékning.

Del 1 — granskning av en markundersdkning
Foljande kan vara bra att kontrollera:
1. Att administrativa uppgifter finns med
a) Fastighetsbeteckning
b) Vem som ir bestéllare av undersékningen?
c) Vilken konsult som har utfért provtagningen?

d) Vem som har utfort borrning/ gravning(provgropar)?

2. Att nédvindiga bilagor finns med
a) Analysprotokoll fran labb
b) Sammanstillning av analysresultat i tabellform
c) Eventuella resultat fran méatning med XRF och PID
d) Filtprotokoll med beskrivning av lagerfoljder fran varje borrpunkt

e) Eventuella kartor

3. Att det framgar vilken typ av undersokning det ar fraga om

a) Oversiktlig (kinnetecknas av relativt fi provtagningspunkter, begransat antal

prover, analys av manga amnen).

b) Detaljerad (oftast relativt manga provtagningspunkter).
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c) Riktad (vid kinnedom om féroreningskallan, ex. cisterner pa en bensinstation,
ledningarna pa kemtvitt).

d) Systematisk eller slumpmassig systematisk (utfors t.ex. da killan ar oklar, kan aven
anvandas vid férorenade fyllnadsmassor).

Rapportens innehall - vilka delar som ingér beror pa syftet

a) Bakgrund och syfte

b) Beskrivning av faltarbetet

c) Analysresultat

d) Riskbedémning (vetenskaplig bedémning av milj6- och halsorisker)
e) Slutsats om risker och ev. rekommendationer for fortsatt arbete

f) Atgéirder - ibland finns ett avsnitt om dtgarder, tas vid behov fram som ett separat
dokument, en s.k. atgardsutredning.

Att syftet med undersékningen uppnatts.

Att det finns information om vad omradet anvants till och vilka verksamheter som

bedrivits idag och historiskt, om mojligt dven artal och vilka amnen som hanterats.

Att det finns en beddmning av markanvandningen utifrdn Naturvardsverkets begrepp
Kanslig Mark, Mindre Kéanslig Mark eller om nidgon annan markanvandningstyp ar
aktuell.

Att det framgar vilka skyddsvirden som finns pa platsen och i omgivningen (exv.
vattentdkt, brunnar, yt- och grundvatten, natura 2000 m.m.)

Att det finns en bed('jmning av exponeringssituationen. Ar det boende eller
yrkesverksamma pa omradet. Kommer barn vistas pa platsen. Hur anvinds omradet idag
och hur kommer det anvandas i framtiden. Ta hjilp av ev. detaljplan.

Att det finns information om spridningsvigar och spridningshastighet, samt spridnings-
och stromningsriktning. Finns installationer i mark som kan fungera som spridningsvigar
horisontellt eller vertikalt, exv. kulvertar, ledningsstrik, brunnar och energibrunnar.

Spridningshastighet ijord for féroreningar som sprids med grundvattnet beror pa den
hydrauliska konduktiviteten.

Ev. finns behov av att utfora belastningsberakning?
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11. Om storre grundvattenuttag sker i narheten av det fororenade omradet som kan orsaka
grundvattenséinkningar och bidra till okad spridning i vertikal- och horisontalled.

12. Antal borrpunkter och provgropar samt lokalisering och djup.

13. Att det tydligt framgﬁr pa vilka grunder placeringen av provpunkterna skett. I mﬁnga fall
kan det vara lémpligt med en motivering till varje punkt.

14. I hur manga borrpunkter/provgropar som jordprover har tagits ut. (Ofta tas prover inte
ut i alla borrhal).

15. Antal prover i varje punkt som skickats till labb resp. analyserats med PID eller XRF.
(Manga ganger analyseras proverna i falt med faltinstrument och endast ett fatal prover

skickas for analys till labb).

16. Pa vilket djup proverna tagits. Aven om borrhilen gar ner flera meter kan provtagningen
ha begréinsats till ovre delen.

17. Att det framgér om prover tagits ut per halvmeter eller per meter eller pa annat satt.
Ofta tas kompletterande prov ut vid avvikelser, ex. lukt, firg, misstankta lager/skikt.

18. Att det finns uppgifter om sparade prover.

19. Att det finns uppgifter om vilka @mnen som har analyserats i vilka prover? 10 prover till
labb innebar inte nédvéndigtvis att ett amne analyserats ialla 10 prover.

20. Om prover tagits ut som samlingsprover eller som enkelprov/stickprov samt
motivering. Samlingsprover representerar ett storre omrade. Antal delprov (inkrement)

till samlingsprover maste vara tillrackligt manga, ofta mellan 20 och 30 stycken.

21. Faltinstrument som XRF och PID mater inte féroreningarna pa samma satt som prov
som skickas for analys pa laboratorium. Be girna konsulten redovisa hur resultaten
korrelerar med resultaten fran labb-proverna om detta inte finns med i rapporten. Tank
pa att tunga oljekolviten inte gar att mata med PID-matare och att XRF fungerar simre
for vissa metaller, framforallt krom, men dven kobolt och nickel. Om XRF-matning
utforts, kontrollera att matningen utforts tva ganger per prov. Om PID-mitning utforts,
kontrollera att proverna varmts upp till ratt temperatur innan matningar genomforts.

22.0m grundvattenprover tagits ut? Finns flera magasin? Ofta finns dtminstone ytligt
rundvatten och djupt bergorundvatten?
g jup £g

23. Att det finns en beskrivning av ev. grundvattenprovtagning. Har vattnet i roren omsatts
korrekt innan provtagning? Pa vilket djup sitter roren och var ar de slitsade, dvs pa vilket
djup analyseras vattnet. Har proven filtrerats pa ratt satt?

24. Att det finns en bedémning av grundvattenytans liige. Rorens vattennivaer bor vara
inmadtta med GPS. Maste ske i minst tre punkter, och dessa ska inte ligga lings en linje.
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Om det finns annan provtagning exv. tradprover, biologiska prover, porluft eller passiva

provtagare .

Att TOC (total organisk halt) finns uppmatt— kan vara av intresse da vissa amnen
fastliggs hart till organiskt material.

Om Naturvardsverkets beréikningsprograrn for riktvarden anvants vid riskbedémningen?
Motiveringar ska finnas for alla avvikelser fran forinstallda varden. Om exponeringsvagar

tagits bort eller exponeringstider andrats ska detta motiveras val.
Om osakerheter i provtagningsférfarande analysforfarande och i ovrigt finns redovisade.

Om det finns en skriftlig beskrivning av de geologiska och hydrogeologiska forhallandena

i omradet.

Del 2 — Bemo6tande av en miljoteknisk markundersékning

Tank pa foljande:

1. Hur ska rapporten bemétas, underrittelse/meddelande eller féreléggande?

2. Om ndgon uppgift saknas i underlaget eller nagon del behover fértydligas, be bolaget
komplettera.

3. Se till helheten. Enstaka h('jg halt av ett amne i en punkt behéver inte leda till fitgéird
inom ett omrade dar det totalt sett ar lﬁga féroreningsnivéier. "Hot spots” kan vid behov
foljas upp genom fordjupad utredning.

4. Fororeningar i mark och grundvatten ska bedomas bade i ett kortsiktigt och léngsiktigt
perspektiv (Naturvardsverkets utgangspunkter, NV 5978).

5. Om omradet ska itgérdas bor ﬁtgéirderna i forsta hand vara av engingskaraktér
(Naturvardsverkets utgangspunkter, NV 5978).

6. Var restriktiv med att godkéinna att omradet delas upp i onédigt maénga
saneringsintervall/djup, med olika atgardsmal (Naturvardsverkets utgangspunkter, NV
5978).

7. Naturliga grund- och ytvatten ar naturresurser som i princip alltid ar skyddsvarda
(Naturvardsverkets utgangspunkter, NV 5978).

8. Exponeringen fran férorenat omrade bor inte ensam sta for hela den exponering8som éar

tolerabel for en manniska (Naturvardsverkets utgangspunkter, NV 5978).
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Spridningen och forekomsten av fé')roreningar kan variera beroende pa grundvattenytans
lage, tryckforhallanden i grundvattenmagasinet och flode i det undre magasinet i berget

om sadant finns.

Utfasningsimnen och riskminskningsimnen kan krava extra forsiktighetsatgarder, se
vidare kemikalieinspektionens hemsida, kemi.se. Klicka pa databaser och darefter PRIO.

Kemiska och fysikaliska parametrar som kan ingi ien bedémning:

a. Flyktighet - flyktiga dmnen kan tringa in genom golv, otata brunnar, eller sprickor

och dirmed paverka inomhusluft.

b. Loslighet i vatten - fororeningar med lag vattenléslighet, ex. Cd, Pb, kan mycket val
finnas i jorden dven om de inte patraffas i vattnet, medan dmnen med hog l6slighet
som klorerade l16sningsmedel och krom-VI oftare patriffas i grundvattnet an i

jorden.

c. Fastliggningsgrad - fororeningar har varierande fastliggningsgrad, exv. binder PAH
starkt till jordpartiklar.

d. Densitet - avgor om amnet i huvudsak forekommer vid grundvattenytan eller

sjunker nedat (exv. trikloretylen).
e. pH- ligt pH okar exv. lésligheten for manga damnen.

f.  Ar det reducerande miljo férekommer reducerade former av dmnen som kan vara

mer mobila som t.ex. for jarn, mangan, arsenik.

g. Nedbrytningshastighet - varierar stort mellan olika &mnen beroende pa flera

faktorer, bl.a. tillging till syre.

Farlighet och rnéingd - amnen med mycket hég farlighet eller amnen i mycket stora

méingder bor ev. medfora en striktare bedémning och storre krav pa utredning/ fitgiird.
I vissa fall kan det vara léimpligt att jamfora resultat med bakgrundshalter i omradet.
Gor en bedémning av om representativa prover tagits ut.

I vilket djupintervall har samlingsprov tagits? Stort intervall bidrar till svéirighet att

bedéma pa vilken niva féroreningen Verkligen finns.

Kan det finnas osakerheter i analysférfarande eller provtagningsférfarande? Ar
provtagningsmetodiken som anvants lémplig for omradet?

Sparade prover — ofta tas fler prov ut dan de som skickas for analys. Proven forvaras i
kyl/ frys. Kan vara bra att veta vid kravstiillning pa utokad provtagning.

Samverkanseffekter mellan olika féroreningar. Ofta star inget i rapporter om det.
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19. Finns ytterligare omraden i objektets omgivning som bidrar med samma féroreningar?

20.

21

22.

Hénsyn bor tas till den totala belastning som grundvatten, ytvatten och jord far ta emot.

Lakning — I vissa fall kan det vara bra att veta om amnena lakar ut pa kort- och ling sikt.

a)

b)

g

. Riktvarden

Alla riktvarden bor motiveras Vetenskapligt. Aven om Naturvardsverkets generella
riktvarden for KM eller MKM anvands sa bor de finnas en motivering till varfor de

anses léimpliga.

Det ska ga att tydligt och enkelt f6lja hur konsulten beraknat platsspecifika

riktvarden.

Om exponeringsvagar valts bort vid beraknandet av riktvarden ska motiveringar

finnas.
Om exponeringstider andrats kravs motiveringar.

Skiljer konsulten pa riktvarden och eventuella ﬁtgérdsmﬁl? Atgérdsmfilen bor styras
av en riskvéirdering. Atgéirdsmélen bor inte utan motivering vara samma som

riktvardena.

[ vissa fall tar konsulter bort Markmiljé som skyddsobjekt i Naturvardsverkets
riktvardesmodell. Hansyn bor tas till vad marken ska anvandas till i framtiden och

vilka krav som kommer stéllas pa marken. Det dr markens funktion som ska st6djas.

I riktvardesmodellen finns mé')jlighet att ange utspéidning. Om det ar frfiga om en sjo

eller hav kan det vara battre att stalla krav utifran belastningsperspektiv.

Skilj mellan riskbedémning och riskvéirdering. Om en rapport innehaller itgérder sa bor

dessa i de flesta fall féregéis av en riskbedémning och fdljas av en mer eller mindre

omfattande riskvéirdering.

1.

ii.

Riskbedomning ar en vetenskaplig bedémning av miljo- och hélsorisker. I en
forenklad riskbedomning jamfors uppmatta halter med riskbaserade haltkriterier,
generella eller platsspecifika och leder till en éversiktlig bedomning av riskerna. En
fordjupad riskbedomning innefattar fler utredningar, exv. laktester,

biotillginglighet, modelleringar m.m.

Riskvirdering ar en miljémassig, teknisk, ekonomisk, psykologisk och social
Véirdering av risker och e'itgéirder. Riskvéirdering ligger till grund for utarbetandet av

matbara dtgirdsmal och atgardskrav.

23. Tank over vilka évergripande itgéirdsméil som bor géilla. Nas dessa med de

rekommendationer av atgarder som féreslas?
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Anvand "Giftfri milj6”- malet argumentationen, bl.a. att mangden férorening ocksa ska
minska. Hitta ev. argument for saken i regionala eller lokala mal. Hanvisa ev. till andra
miljomal.

Vid val av atgardsteknik och atgardsmal, tink pa miljonytta och kostnad men aven pa
uppkomst av utslapp, buller, och transporter.

Gor bedémning av antalet transporter och bedém méjligheten att anvanda massor inom

verksamhetsomrade eller lokalt.

Gor bedomning av om foreslagen atgardsteknik kan anses rimlig och lamplig jamfort
med andra atgardstekniker? (Ofta saknas en dtgardsutredning och gravsanering foreslas

ofta som ett ensamt alternativ).

Kravs ytterligare utredningar/ undersékningar for att ta beslut?

Mer information

Vid frdgor gar det bra att kontakta efterbehandlingsgruppen, Enheten for férorenade omraden
och avfallstransporter, genom att ringa vaxeln 010-224 10 00 eller skicka e-post till

ebh.skane( @‘lansst;grelsen .se

Finns det fragor som du vill stélla till SGI (Statens geotekniska institut)? Kommunerna har ratt
till kostnadsfri radgivning fran SGI, s.k. korttidsstod. Hor av er till oss sa kan vi férmedla er

frfiga till var kontaktperson pa SGI.



mailto:ebh.skane@lansstyrelsen.se

	Checklista vid granskning av markundersökningar
	Del 1 – granskning av en markundersökning
	Del 2 – Bemötande av en miljöteknisk markundersökning
	Mer information


