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Sammanfattning

| de lansvisa klimatanalyserna presenterade SMHI &r 2015 berékningar som
beskriver metrologiska och hydrologiska forhallanden i ett framtida klimat. | det
arbetet ingick nagra indikatorer som beskriver framtida snéférhallanden. Under
ar 2019 efterfragade Lansstyrelserna i de sju nordligaste ldnen (figur 1) utékade
analyser av framtida snoférhallanden.

Analyserna visar pad mycket kraftiga minskningar av saval snddjup som antal dagar
med olika sndmangd. Minskningar véntas under hela snésdsongen och i stort sett
over hela norra Sverige. Allra mest patagliga véntas minskningarna bli i delar av
Varmland och Dalarna, samt langs Norrlandskusten.

Vaxlingar frdn dygn med minusgrader till dygn med plusgrader véntas till slutet
av seklet minska nagot i delar av Varmland och Dalarna, vara oférandrad langs
Norrlandskusten och 6ka i de inre delarna av norra Sverige.

Sndns densitet véntas till slutet av seklet generellt minska for ett specifikt datum
under vintern. Minskningarna ar storst i delar av Varmland och Dalarna samt langs
Norrlandskusten.
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Figur 3. Medelsnodjup i mars for referensperiod (1963-1992) samt
slutet av seklet (2069-2098) med utsldppsscenario RCP4,5 réspek
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Bakgrund

Lansstyrelserna i Varmland, Dalarna, Gavleborg, Jamtland, Vasternorrland,
Vasterbotten och Norrbotten har konstaterat att det finns behov av 6kad kunskap
om framtida snéforhallanden inom en mangd sektorer i samhallet.
| de lansvisa klimatanalyserna (SMHI, 2015) presenterades tamligen kortfattad
information om framtida snéfoérhallanden. Darfor har lansstyrelserna i de sju
efterfrdgat kompletterande analyser av hur snéférhallanden kan
komma att cklas i omradet i ett framtida klimat. Utéver analyser som tacker
samtligaisju-lar -mer platsspecifika studier efterfragats fér de 16 platser
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Levererade klimatindex

| rapporten Sné i framtida klimat — fér de sju nordligaste lanen (SMHI rapport
nr 2020-29) presenteras ett antal klimatindex baserat p& berskningar av
snoférekomst i framtida klimat. Nedan foljer en beskrivning av de olika
analysmetoderna samt beskrivning av de olika indexen.

Analysmetod
Kartor

Kartorna visar de sju nordligaste lanen. Data beskriver medelvédrden &ver
angiven sdsong och tidsperiod, samt de klimatscenarier som ligger till grund for
berdkningarna.

Grafer

Graferna presenteras dels i form av stapeldiagram dér en stapel representerar
ett medelvarde under en tidsperiod. Grafer presenteras ocksa som arscykel, med
manadsmedelvdrden for respektive tidsperiod. Varje diagram motsvarar data fran
en av de 16 i projektet utvalda platserna.

Tabeller

Tabellerna visar medelvarden 6ver en given tidsperiod for alla 16 i projektet
utvalda platser

Klimatindex
Antal dagar med snédjup 6ver 5, 50 och 100 cm

Indexet beskriver ett medelvarde dver given tidsperiod for antal dagar per ar med
ett givet snédjup.

Snddjup, arscykel

Beskriver snddjupets variation over aret idag och i slutet av seklet.

Snodjup, manadsmedel

Beskriver den geografiska utbredningen av snén manadsvis efter tre statistiska
matt: medelvarde Sver en 30-arsperiod, minsta vardet under en 30-arsperiod och
storsta véardet under en 30-arsperiod.
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Antal dagar med vatteninnehall 6ver 40 och 60 mm

Visar medelvardet av antal dagar under ett &r d& snon har ett vatteninnehall pa
minst 40 och 60 mm. 40 mm motsvarar 20-40 cm snddjup och 60 mm motsvarar
40-60 cm snddjup. Kan Oversattas direkt till vattenméngd vid avsméltning.

Antal vaxlingar mellan dygn med plusgrader och dygn med minusgrader

En férenkling av indexet som bendamns "nollgenomgangar”. Nollgenomgéangar
beskriver inomdygnsvariationen i temperatur, medan detta index beskriver
mellandygnsvariationen, dvs da dygnsmedeltemperaturen vaxlar mellan plus- och
minusgrader.

Snons densitet, arscykel

Indexet beskriver férandringen av snéns densitet 6ver aret i dagens och framtidens
klimat.

Tabellen nedan visar analysmetod f&r respektive klimatindex.

Klimatindex Kartor Grafer Tabeller
Antal dagar med snodjup 6ver 5, 50 och 100 cm X

Snddjup, arscykel X

Snddjup, manadsmedel X

Antal dagar med vatteninnehall éver 40 och 60 mm X

Antal vaxlingar mellan dygn med plusgrader och dygn
med minusgrader

Snéns densitet, arscykel X
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Diskussion och slutsatser

Snéforhéllanden kan variera kraftigt mellan olika &r och beroende péa

lokala terrangforhéllanden. Sddana variationer kan inte beskrivas med de
berdkningar som har gjorts i denna studie. Istéllet beskrivs har medelvarden for
snoférhallanden under 30 ars-perioder och f6r omraden med omkring 10-50
kvadratkilometers storlek.

Skillnaderna i snéforhallanden 6ver de sju nordligaste lanen, samt mellan kusten
och fjélltrakterna, &r ocksa stor. De resultat som har tagits fram i denna studie har
endast analyserats 6versiktligt, sett till hela det studerade omradet. Detaljerade
analyser av férhallandena pa en mer lokal skala kan dock goras utifran befintliga
resultat.

Vidare kan det ha stor betydelse hur resultaten presenteras, fér hur dessa
uppfattas. Detta géller exempelvis hur fargskalan valjs pa en karta, vilket typiskt
hanger samman med hur stort och varierande det aktuella omradet &r. Det kan
ocksa paverka om resultat beskrivs som absoluta vérden (t.ex. snddjup i cm) eller
som relativa férandringar (t.ex. minskning av snédjup i %).

Utover ovan ndmnda faktorer, som alla &r viktiga att ha i atanke da
berégkningsresultaten analyseras och anvands vidare, &r att denna typ

av modellberdkningar for framtida klimat alltid innebér stora osdkerheter.
Osikerheterna kan delvis ses i form av olika resultat fér olika utslappsscenarier,
men det finns ocksd en mangd andra osékerheter i hela berékningskedjan.
Resultaten visar darmed inte exakt hur det kommer att bli, men kan ses som bésta
mojliga indikatorer pa framtida forhallanden utifrdn dagens kunskapslége.

For att denna rapport ska vara dverskadlig, redovisas i det efterféljande kapitel 5,
endast en liten del av alla resultat som har tagits fram inom studien. Slutsatserna

i detta kapitel 4 baseras dock p& samtliga resultat och &r inte specifika fér de
figurer som redovisas i kapitel 5. Studiens samtliga resultat har till Lansstyrelserna
bifogats till rapporten i digital form.

Snddjup

» Medelsnddjupen minskar framdver kraftigt i ndstan hela omradet och
minskningar sker under hela snéperioden. Stérst minskningar av snédjupen
véntas vid slutet av seklet.

Dessa resultat géller fér bada utsldppsscenarierna, men med storst minskningar
for det hogre scenariot RCP8,5.

» De absoluta minskningarna (i cm) &r stérst under senvintern i de
vastligaste fjallen (som mest éver 100 cm fér RCP8,5), men dven
stora langs Norrlandskusten, i de inre delarna av Jamtlands och
Visterbottens lan samt i norra Varmlands och mellersta Dalarnas lan

» De relativa minskningarna (i %) r stérst i de sédra omrédena
samt langs Norrlandskusten (som mest 85% minskning av stérsta
medelsnédjupet fér RCP8,5)
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» Bade det maximala och minimala manadssnédjupet minskar framéver i
stora delar av omradet. Storst minskningar av snddjupen véntas vid slutet av
seklet. Dessa resultat galler for bada utsldppsscenarierna, men med storst
minskningar for det hdgre scenariot RCP8,5.

Antal dagar med olika snémangd

» Antalet dagar per &r med sn&técke over 40 respektive 60 mm vatteninnehall
minskar framover kraftigt i ndstan hela omradet. Stérst minskningar av
antal dagar véntas vid slutet av seklet. Dessa resultat géller for bada
utsldppsscenarierna, men med stérst minskningar for det hégre scenariot
RCPS8,5.

» Minskningarna ar storst i de sydliga fjallen, i inlandet samt langs
Norrlandskusten (6ver 60 dagar fér RCP8,5)

» Antalet dagar per &r med snddjup 6ver 5 cm, 50 cm respektive 100 cm
minskar kraftigt i samtliga 16 studerade omraden. Stérst minskningar
av antal dagar vantas vid slutet av seklet. Dessa resultat galler for bada
utsldppsscenarierna, men med stérst minskningar for det hdgre scenariot
RCP8,5.

» De relativa minskningarna r allra stérst fér snédjup éver 100 cm (70% eller
mer' for RCP8,5), féljt av snédjup dver 50 cm (30% eller mer? fér RCP8,5)
och minst fér snédjup éver 5 cm (15-80% fér RCP8,5)

» Minskningarna ar storst i soder samt langs Norrlandskusten

Antal vaxlingar fran dygn med minusgrader till dygn med plusgrader

» Antal véxlingar frdn dygn med minusgrader till dygn med plusgrader véntas
till slutet av seklet minska nagot i de sydligaste delarna, vara oféréndrat langs
Norrlandskusten och 6ka i de inre delarna av norra Sverige

» Andringarna ar generellt storre for RCP8,5 an for RCP4,5

» Detta métt &r inte direkt jamférbart med det likartade mattet
nollgenomgéangar

Snons densitet

» Snons medeldensitet vantas till slutet av seklet generellt minska for ett
specifikt datum under vintern. Detta galler f6r bada utsldppsscenarierna, men
med storst minskningar for det hégre scenariot RCP8,5.

» Minskningarna ar storst i de sddra delarna samt langs Norrlandskusten
(som mest 40% fér RCP8,5)

» Den lagre densiteten beddms framst bero pa att snotécket ar tunnare an

1
2

| flera fall véntas snédjupen inte n& upp till 100 cm vid slutet av seklet
| flera fall véantas snddjupen inte n& upp till 100 cm vid slutet av seklet
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»

»

»

under referensperioden och att tillkommande fluffig nysnd blir en stdrre andel
av snétacket

| de fjallndra omradena véntas dock en snabbare kompaktering i slutet
av vintrarna vid slutet av seklet, vilken da kan leda till ndgot 6kade
medeldensiteter

Den snabbare kompakteringen kan ha ett samband med 6kat antal vaxlingar
fran dygn med minusgrader till dygn med plusgrader

Det finns dock stor osdkerhet i resultaten for snons densitet i ett framtida
klimat. Detta delvis p.g.a. att metoden for kompaktering av snén i den
hydrologiska modellen kan vara sémre anpassad for att beskriva milda vintrar
med snabba véxlingar mellan nysné och tovader.

Kunskapsunderlag for
Jamtlands l4n

For ytterligare kunskapsunderlag om klimatféréandringens effekter pa lanet se
bland annat rapporter nedan.

SMHI -

KumaToLoGt w4 201

Klimatanalys for Jimtlands lin

]

Framtidsklimat i KARSA, Klimatanalys for
Jamtlands lan, Lansstyrelsen Jamtlands lan,
SMHI 2015 Jamtlands lan, 2018 SMHI 2013
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Resultat Jamtlands lan

Beraknade snoforhallanden presenteras dels som kartor dver lanet och dels

som olika typer av grafer och tabeller. Kartorna baseras pa resultaten i den
hydrologiska modellens delavrinningsomraden. Grafer och tabeller har tagits fram
for féljande platser:

- Jamtlands lan: Hoglekardalen, Sveg

Inom projektet har en stor méngd kartor, grafer och tabeller tagits fram, av vilka
endast ett antal exempel visas i denna rapport. Samtliga resultatillustrationer finns
tillangligt hos Lansstyrelsen i Jamtlands lan.

Snodjup
Berakningar av snédjup har illustrerats med kartor och grafer:

- Grafer fér medelsnddjupen fér varje enskild arsdag (januari-december) for
referensperioden samt vid slutet av seklet

- Kartor med medelsnddjup for mars méanad.

Medelsnodjupen for varje enskild arsdag

For variationen i medelsnédjup Gver ett ar visas i Figur 1 resultat for Hoglekardalen
respektive Sveg under referensperioden samt vid slutet av seklet. Medelsnodjupet
okar fran hdsten, fram till ett maximum i mars/april respektive februari, och avtar
sedan. Snodjupet viantas mot slutet av seklet minska under hela snéperioden, med
storre minskningar for det hdgre utsldppsscenariot RCP8,5.

| Héglekardalen vantas det storsta medelsnddjupet fér en specifik dag minska fran
100 cm ned till drygt 85 cm for RCP8,5. Under varvintern vantas minskningarna
bli ytterligare ndgot storre, dar t.ex. maj véntas vara i stort sett snéfri vid slutet av
seklet. | Hoglekardalen vantas dven det maximala snédjupet vid slutet av seklet

i medeltal intréffa cirka en manad tidigare an under referensperioden. For Sveg
véntas det stdrsta medelsnddjupet for en specifik dag minska fran 25 cm ned

till omkring 12 cm vid slutet av seklet for RCP8,5. Varvintermanaderna april/ma;
véntas vara i det narmaste snofria.
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Figur 1. Snédjup under ett medelar (manader pa x-axeln) i Héglekardalen respektive Sveg. Medelvarden

har berdknats fér varje enskild dag pa aret under referensperioden (1963-1992) samt f6r RCP4,5 och

RCP8,5 vid slutet av seklet (2069-2098).

13
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Medelsnodjup for mars manad

For medelsnddjup i mars visas i Figur 2 berdkningsresultat for referensperioden
samt vid slutet av seklet. Snédjupen varierar under referensperioden fran 10 cmi
soder, till 6ver 200 cm i fjéllen. Minskningar vantas framdver i ndstan hela omradet,
undantaget delar av de nordostligaste fjillen. De absoluta minskningarna (i cm) &r
som storst i de allra vistligaste fjéllen (drygt 100 cm fér RCP8,5 respektive 50 cm
fér RCP4,5), men dven stora langs Norrlandskusten, i de inre delarna av Jamtlands
och Visterbottens 14n samt i norra Varmlands och mellersta Dalarnas 14n (25-50
cm fér RCP8,5 och mindre fér RCP4,5).
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Figur 2 Medelsndédjup i mars for referensperiod (1963-1992) samt slutet av seklet (2069-2098) med
utsldappsscenario RCP4,5 respektive RCP8,5.
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Antal dagar med olika shomangd

Berékningar av antal dagar med olika snédmangd har gjorts pa tva olika sétt.
Dels i form av snotackets vatteninnehall, som har illustrerats med kartor, och dels i
form av snédjup, som har illustrerats med grafer:

- Grafer foér matplatserna med medelvarden av antal dagar per &r med snédjup
over 5 cm, 50 cm respektive 100 cm? f6r referensperioden samt vid mitten och
slutet avseklet.

- Kartor med medelvdrden av antal dagar per ar med snotécke 6ver 40 respektive
60 mmvatteninnehall for referensperioden samt vid mitten och slutet av seklet

Snodjup i centimeter - matstation Hoglekardalen och Sveg

Antal dagar med snddjup storre &n 5 - 50 - 100 cm vid matstationen
i Hoglekardalen och Sveg. Grafen visar referensperioden, RCP 4.5 och 8.5.

SNODJUP STORRE AN 5 CM

Figur 3 visar att det under referensperioden i Hoglekardalen ar ndrmare 225
dagar per ar med snddjup éver 5 cm. Antalet dagar minskar nagot i samtliga
framtidsscenarier, och &r lagst for RCP8,5 vid slutet av seklet dar det &r cirka 180
dagar per ar. For Sveg véntas en kraftigare minskning, fran néra 140 dagar per ar
under referensperioden, till 80 dagar vid slutet av seklet.

Antal dagar per &r med snddjup stérre an 5cm Antal dagar per ar med snédjup stérre an 5cm
; ; ‘ 140 : ‘ ‘
I Referens I Referens
BB RCP4.5 1204 BN RCP4.5
B RCP8.5 100 I RCP8.5
80|
60|
40}
20}
1963-1992 2021-2050  2069-2098 01563-1992 2021-2050  2069-2098
Hoglekardalen Sveg

Figur 3. Medelvérde fér antal dagar per &r med snédjup éver 5 cm fér referensperioden (1963- 1992),
mitten av seklet (2021-2050) samt for slutet av seklet (2069-2098) i Hoglekardalen respektive Sveg).

3  For vissa stationer ar det inga eller valdigt fa tillfallen med mer an 100 cm snédjup, vilket gor
analyserna mer osékra.
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SNODJUP STORRE AN 50 CM

For antal dagar med snédjup 6ver 50 cm visas i figur 4 resultat for Hoglekardalen
respektive Sveg for referensperioden samt vid mitten och slutet av seklet. Under
referensperioden &r det i Hoglekardalen ndrmare 160 dagar per ar med snddjup
over 50 cm. Antalet sjunker kraftigt i samtliga framtidsscenarier, och ar lagst for
RCP8,5 vid slutet av seklet dar det &r drygt 90 dagar per ar. For Sveg véntas en
annu kraftigare minskning, fran knappt 3 dagar per ar under referensperioden, till
inga dagar alls vid mitten av och slutet av seklet.

Antal dagar per ar med snédjup stérre &n 50cm Antal dagar per ar med snddjup stérre an 50cm
160 ‘ ‘ 3.0 ‘ ‘ ‘
I Referens I Referens
1o EEm RCPA4.5 2] EEm RCP4.5
120} Bl RCP8.5 I RCP8.5
2.0t
100}
80+ 1.5}
60}
1.0}
40
0.5}
20
0"1963-1992 2021-2050  2069-2098 0-0"7963.1992 2021-2050  2069-2098
Hoéglekardalen Sveg

Figur 4. Medelvirde for antal dagar per ar med snédjup 6ver 50 cm f6r referensperioden (1963-
1992), mitten av seklet (2021-2050) samt for slutet av seklet (2069-2098) i Héglekardalen respektive
Sveg).

SNODJUP STORRE AN 100 CM

Figur 5 visar att det under referensperioden i Hoglekardalen ar 60 dagar

per ar med snodjup éver 100 cm. Antalet dagar sjunker kraftigt i samtliga
framtidsscenarier, och ar lagst for RCP8,5 vid slutet av seklet dar det &r cirka 15
dagar per ar. | Sveg nar snddjupet aldrig 6ver 100 cm.

Antal dagar per ar med snodjup stérre an 100cm Antal dagar per &r med snédjup stérre an 100cm

60 ‘ ‘ 0.06 ‘ ‘ ‘
I Referens I Referens

50} HEEN RCP4.5 0.04} HEEl RCP4.5
Bl RCP8.5 I RCP8.5

40} 0.02}

30 0.00f ——

20} -0.02}

10 -0.04}

1963-1992 2021-2050  2069-2098 ~0-061363:7992 2021-2050  2069-2098
Hoglekardalen Sveg

Figur 5. Medelvirde f6ér antal dagar per ar med snédjup éver 100 cm for referensperioden (1963-
1992), mitten av seklet (2021-2050) samt for slutet av seklet (2069-2098) i Héglekardalen respektive
Sveg).
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ANTAL DAGAR MED VATTENINNEHALL GVER 60MM

For antal dagar med snétacke 6ver 60 mm vatteninnehall visas i Figur 6
berdkningsresultat for referensperioden samt vid slutet av seklet. Antalet dagar
per ar varierar under referensperioden fran néra noll i séder, till 6ver 200 i fjéllen.
Det véntas kraftiga minskningar av antalet dagar per ar i néstan hela omradet,
undantaget delar av de nordostligaste fjéllen. Minskningarna &r storst for det
hégre utsldppsscenariot RCP8,5 och Gverstiger dar 60 dagar stora delar av de
sydliga fjallen, inlandet och Norrlandskusten.

Vatteninnehallet i snén &r information som ger oss en uppskattning om snons
kvalité och densitet. Tyngden av till exempel ett meterdjupt snotécke pa ett tak ar
beroende av snéns vatteninnehéll och darmed densitet.

Nyfallen sn6 har en densitet av 30-100 kg/kubikmeter. Det innebér att ett
decimeterdjupt tacke av nyfallen sné motsvarar 3-10 mm nederbérd i smaélt form.

Vill man rakna om vatteninnehéllet till snélast pa marken eller tak géller att 1 mm
vatten (smalt snd) pa 1 kvadratmeter yta motsvarar 1 liter eller 1 kg vatten. Det
innebdr t.ex. att 1 dm vindpackad sné med densitet 200 kg/kubikmeter motsvarar
20 mm vatten eller 20 kg pa en yta av 1 kvadratmeter.

Se tabell 2 pa sida 20 om snéns densitet.
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Figur 6. Medelvarde for antal dagar per ar med sn6tédcke éver 60 mm vatteninnehall for
referensperiod (1963-1992) samt slutet av seklet (2069-2098) med utslippsscenario RCP4,5
respektive RCP8,5.
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Antal vaxlingar fran dygn med minusgrader till dygn
med plusgrader

Berskningar av vaxlingar fran dygn med minusgrader (dygnsmedeltemperatur
under noll grader) till direkt efterféliande dygn med plusgrader
(dygnsmedeltemperatur éver noll grader) redovisas nedan i tabell. Dessa resultat
ar inte direkt jamforbara med s.k. nollgenomgangar som presenteras péa smhi.se.
Nollgenomgangar beskriver antalet tillféllen da temperaturen varit saval dver som
under noll grader inom ett och samma dygn.

Medelvarden av antal vaxlingar frdn dygn med minusgrader till dygn med
plusgrader presenteras i Tabell 1 for referensperioden samt mitten respektive
slutet av seklet. Fér Hoglekardalen 6kar antalet véxlingar éver seklet fran 12 till 14
eller 15 ganger (beroende av utslappsscenario), medan det fér Sveg 6kar fran 15
till 16 ganger.

TABEL 1. ANTAL VAXLINGAR FRAN DYGN MED MINUSGRADER TILL DYGN MED

PLUSGRADER
Utslappsscenario Referensperiod Mitten av Slutet pa
seklet seklet
Hoglekardalen RCP 4,5 12 13 14
RCP 8,5 13 15
Sveg RCP 4,5 15 16 16
RCP 8,5 16 16

Tabell 1. Medelvarden for Hoglekardalen och Sveg av antal vaxlingar fran dygn med minusgrader till
dygn med plusgrader. Resultat redovisas for referensperioden (1963-1992) samt vid mitten (2021-2050)
respektive slutet av seklet (2069-2098) fér savial RCP4,5 som RCP8,5.

TABELL 2. SNONS DENSITET (SMHI, 2020)

Snotyp Densitet [g/cm3]
Mycket fluffig sn6 < 0,08

Nyfallen torr nysno 0,03-0,1

Vat nysn6 0,1-0,2

Vindpackad nysné 0,2

Packad senvintersno 0,2-0,3

Varsn6 under avsmaltningens slutskede 0,4
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Snons densitet

Berékningar av snons densitet har illustrerats med en graf for vardera av de 16
platserna. Graferna innehaller snéns medeldensitet for varje enskild dag under ett
medelar fér referensperioden samt vid slutet av seklet.

For variationen i snéns medeldensitet Gver ett ar visas i Figur 7 resultat fér
Hoglekardalen respektive Sveg for referensperioden samt vid slutet av seklet.
Den fluffiga nysnon i borjan av vintern kompakteras successivt av vind och
temperaturvariationer under vintern. Typiska densiteter for olika snétyper visas i
Tabell 2.

Snon densitet vantas i slutet av seklet vara lagre fram till slutet av mars, med stérst
skillnad mot referensperioden i Sveg och fér det hdogre utsldppsscenariot RCP8,5.
| april vantas snon i Sveg smalta bort, medan den i Hoglekardalen kompakteras
allt snabbare och nar en ndgot hdgre densitet &n vid motsvarande tid under
referensperioden.

Att densiteten ar lagre fram till mars beror delvis pa att snon kommer senare, och
vid ett specifikt datum ddrmed inte har hunnit kompakteras under lika lang tid som
for referensperioden. Framst beddms dock denna skillnad bero pa att snétéacket &r
tunnare an under referensperioden och att tilkommande fluffig nysné blir en stérre
andel av snétacket och dédrmed minskar densiteten i storre utstrédckning &n under
referensperioden. Vidare finns osédkerhet kring metoden for kompaktering av snén
i den hydrologiska HYPE-modellen.

Metoden kan vara samre anpassad for att beskriva mildare vintrar med snabba
vaxlingar mellan nysn6 och tévader. Den snabbare kompakteringen av snon i slutet
av vintern i Hoglekardalen kan ha ett samband med det 6kade antalet vaxlingar
mellan dygn med plusgrader och dygn med minusgrader (se Tabell 1). De snabba
variationerna i densitet vid slutet av vintern kan bero pa enstaka tillfallen av nysno
efter att det mesta av vinterns snétécke har smalt.

~—— RCP4.5
Lo M0 = RCPB5
025 i

T T i ! ! T T T ! i ! 0.30
. . . . . . . = RCP4.5
= RCP8.5

)L e Referensperiod. |

ol SN

0.15
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00|

P U T U U U S S USRIy Y E S S O S S S U R R

] FM AM J J A S ON D ] FM A M J] J A S O N D

Hoglekardalen Sveg

Figur 7. Snéns densitet under ett medelar (manader pa x-axeln) i Héglekardalen respektive Sveg.
Medelvarden har beridknats for varje enskild dag pa aret under referensperioden (1963-1992) samt fér
RCP 4,5 och RCP8,5 vid slutet av seklet (2069-2098).
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Metodik

Dataunderlag for framtida klimat

Analyserna baseras pa i stort sett samma dataunderlag som anvéndes for de
lansvisa klimatanalyserna (SMHI, 2015). Skillnaden bestar i att denna studie
baseras pa resultat frin den hydrologiska modellen HYPE (Lindstrém m.fl.,
2010) som uppsatt fér Sverige kallas S-HYPE (Strémqvist m.fl., 2012). | denna
modell berdknas utdver "vanliga” hydrologiska méatt som t.ex. flode och snéns
vatteninnehall &ven snddjup och sndns densitet. Berdkningar gors for 28055
delavrinningsomraden férdelade Gver de sju nordligaste lanen.

Berakningar av snoforhallanden har gjorts med S-HYPE* genom att anvanda
resultat i form av nederbérd och temperatur fran nio datorbaserade klimatmodeller,
utvecklade for att berékna hur klimatet kan féréandras pé sikt. | denna studie
anvands genomgaende medelvarden fran dessa nio klimatmodeller. Varje
klimatmodell har &ven korts for tva utsldppsscenarier fran FNs klimatpanel® som
beskriver olika halter av véxthusgaser i atmosfaren fram till &r 2100:

- RCP 4,58 (koldioxidutslappen dkar fram till 2040)
- RCP 8,59 (fortsatt héga utslapp av koldioxid)

Fér detaljerade beskrivningar av saval berakningsgédng samt klimatmodeller och
utsldppsscenarier hanvisas till Sjokvist m.fl. (2015).

Metod for berdakning av framtida absolutvarden

Fér att kontrollera hur vél klimatscenarierna samt den hydrologiska modellen
S-HYPE kan beskriva historiska snoférhallanden, har enkla visuella jamforelser
gjorts mellan beréknade och uppmétta snddjup for de 16 platserna presenterade i
kapitel 5.

Berakningar utifran klimatscenariodata gav i manga fall stora underskattningar

i jAmforelse med uppmaétta snddjup. Da berdkningarna istéllet baserades pa
uppmatt temperatur och nederbérd®, stimde resultaten dock mestadels bra med
de uppmaétta snédjupen.

Dessa kontrollberdkningar visar att absoluta varden pa snédjup beraknade med
klimatscenariodata inte &r direkt anvandbara i detta fall. En metod for att hantera
denna typ av problem, ar att fran klimatscenarierna istéllet studera férédndringen
over tid och lagga den till absolutvarden fran referensperioden. | detta fall

kan absolutvarden fran referensperioden inte utgéras av méatningar, eftersom
berédkningar av framtida snéforhéllanden ska goras for hela omradet samtidigt
som métningar endast finns fran ett fatal platser. Darfor utgérs absolutvarden
under referensperioden istéllet av snéforhallanden beréknade frdn matningar av
nederbo6rd och temperatur.

4  S-HYPE2012 ver. 4.0.0 samt HYPE ver. 4.13.2
5 IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)
6  Fran SMHIs databas PTHBV
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[Framtidsperiod] = [Referensperiod] x [Férandring]
dar

[Referensperiod] = Beriknat med den hydrologiska modellen fran métningar av
nederboérd och temperatur

For kartor 6ver snédjup: medel- och maxvéarden for varje manad pa aret
For grafer 6ver snddjup: medelvarden for varje dag pa aret
For antal dagar med olika snoméangd: tidsserier

[Forandring] = 1 + [(Procentuell férandring mellan framtidsperiod och
referensperiod i klimatscenarierna) / 100]

For kartor 6ver snodjup: medel- och maxvarden f6r varje manad pa aret
For grafer 6ver snédjup: medelvarden f6r varje dag pa aret
For antal dagar med olika sndmangd: medelvarden for varje dag pa areti1

For snons densitet har ingen justering gjorts, dels eftersom det inte har funnits
matningar att jamfdra berdknade densiteter med och dels da effekterna av en
justering har bedémts vara extra osékra for just sndns densitet.

For antal véxlingar mellan dygn med plusgrader och dygn med minusgrader finns
inget behov av justering, d& detta redan har gjorts fér temperatur (och nederbérd)
i tidigare berskningssteg (se Sjokvist m.fl. (2015)).
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