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1. Introduktion

Ar 2019 antog Linsstyrelsen Ostergotland tillsammans med Region Ostergétland for
forsta gdngen en gemensam energi- och klimatstrategi for lanet. I strategin finns fem
maél som syftar till att minska negativ paverkan pé klimatet frin ménsklig aktivitet och
ga mot ett mer héllbart samhille. Strategin har dven sex sé kallade insatsomraden for
att tydliggora var det behdvs extra fokus i arbetet for att na satta mél. Dessa
insatsomréaden ar:

e Fornybar och robust energiproduktion

e Energi- och klimateffektivt niringsliv

e Energi- och klimateffektiva bostidder och lokaler
e Hallbara och effektiva transporter

e Cirkuldr ekonomi och héllbar konsumtion

e Hallbart jord- och skogsbruk

1.1 Sa har kan handlingsplanen anvandas

Denna handlingsplan behandlar omradet "Férnybar och robust energiproduktion”
och konkretiserar hur och vad vi behover arbeta med for att bidra till uppfyllandet av
de regionala energi- och klimatmalen.

Den forsta versionen av handlingsplanen togs fram under 2021 och det hir ar den
andra versionen. Handlingsplanen aktualiseras samt vidareutvecklas framéver
vartannat ar. Uppfoljning inom ramen for respektive insatsomrade sker arligen.

Planen syftar framst till att identifiera vilka atgarder som behéver prioriteras under
aren 2023 till 2024. Utifran denna prioritering kan aktorer i lanet arbeta i samma
riktning och samverka kring olika atgarder. Pa sa satt far lanet en effektiv styrning
mot de regionala energi- och klimatmaélen. Arbetet med att identifiera behov av
ytterligare atgiarder inom insatsomradet sker kontinuerligt tillsammans med
regionala aktorer. Malet ar att arbete inom ramen for handlingsplanen stiarker
samverkan mellan aktorer i lanet. Samverkan skapar i sin tur mgjlighet att belysa
synergieffekter mellan olika insatser, likas4 lyfta fram mélkonflikter och bemota
dessa.

Malgrupp for planerna #r Linsstyrelsen Ostergotland och Region Ostergétland,
kommuner, foretag och andra aktorer som berors av respektive insatsomrade.
Handlingsplanerna kan anvindas av regionala aktérer som utgdngspunkt i planering
och arbete med atgarder.

I nedanstéende tabell fortydligas hur denna handlingsplan ar upplagd och hur den
forhaller sig till den 6vergripande regionala energi- och klimatstrategin.
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Niva Kommentar
Energi- och Overgripande strategi med mal och
klimatstrategi underliggande insatsomraden.

Insatsomrade Sex insatsomraden som fortydligar
inom vilka omréden som fokus bor
ligga for att né Gvergripande mal.

Handlingsplan for Konkretiserar vad som behover

insatsomrade goras for att bidra till att uppna de
overgripande malen.

Atgirdsomrade Indelning av atgirder som ligger
nira varandra inom
insatsomradet.

Atgiirder Konkreta dtgirder som bidrar till

att uppné de 6vergripande mélen.
Tabell 1. Ilustration av begrepp och logik i handlingsplanen samt koppling till energi- och
klimatstrategin.

1.2 Arbetet med handlingsplanen

Ansvaret for respektive insatsomrade och tillhorande handlingsplan ar fordelat
mellan Linsstyrelsen Ostergotland och Region Ostergdtland. Insatsomradet
“Fornybar och robust energiproduktion” ligger under Lansstyrelsens ansvar.

Ansvaret innebar bland annat att bevaka utvecklingen inom insatsomradet. Pa
regional niva avser det att identifiera befintliga strategier, program och insatser som
redan pagar i lanet och som har koppling till det aktuella insatsomradet.
Omvirldsanalysen inkluderar dven nationella och internationella méal och
politikomréden som kan paverka forutsattningar fér atgarder och projekt aven pé
regional niva. Tillsammans ger dessa delar en battre uppfattning om befintliga
maélkonflikter att forhélla sig till i arbetet med insatsomrédet.

Kontinuerligt sker dven avstamningar med nyckelaktorer som identifierats i arbetet
med handlingsplanen. Dessa ar aktorer som i ndgon omfattning bedriver
utvecklingsprojekt och har stor méjlighet att genomféra atgarder och/eller har
sakkunskap inom handlingsplanens utpekade atgardsomraden.

I arbetet med att identifiera sévil pagiende atgiarder som utvecklingsbehov i lianet har
dialogmoten med utvalda aktorer i lanet genomforts. Individuella dialogmoten har
kompletterats med dialog och forankring i samband med méten inom befintliga
niitverk och métesform som exempelvis Ostergétlands energi- och klimatrad och
samverkansnétverk for strategiskt energi- och klimatarbete.

Det finns strategier och program som har koppling till insatsomradet och darfor ar
viktiga att forhélla sig till. P4 nationell niva ar det framst: Nationell strategi for
elektrifiering [1], Nationell strategi for hallbar vindkraftsutbyggnad [2],
Vitgasstrategi for fossilfri konkurrenskraft [3]. P4 regional niva ar det framst: Det
regionala utvecklingsprogrammet for Ostergétland (RUS) [4], Handlingsplan for
bioekonomi i Ostergétland [5], Smart specialiseringsstrategi for Ostergétland [6].

5 Handlingsplan for insatsomrédet Férnybar och robust energiproduktion



Andra viktiga handelser som paverkar forutsattningarna for insatsomradet ar det
geopolitiska laget framst genom Rysslands invasion av Ukraina. EU kommissionen
har bland annat tagit fram planen REPower EU for att snabbt minska beroendet av
ryska fossila brianslen och att snabba pé den grona omstéallningen. [7]

1.3 Mal

I detta kapitel presenteras de nationella och regionala méal som paverkas direkt av
arbetet inom insatsomradet eller som kan péaverka forutsattningarna for arbetet inom
det.

1.4.1 Agenda 2030

Alla former av omsittning av energi innebar en paverkan pa miljon, exempelvis
genom Okad resursanvindning, paverkan pa lokal luftkvalitet eller genom en
forandrad livsmiljo for vaxter och djur. Darfor behover de planerade atgiarder och
projektforslag som utvecklas inom ramen for handlingsplansarbetet utvirderas for att
forhindra att det uppstar malkonflikter i genomférandet av dem, och i de fall de
uppstéar hitta l16sningar fér dessa. Som vigledning finns de 17 globala
héllbarhetsmélen i Agenda 2030 [8] med de tre dimensionerna social, ekologisk och
ekonomisk hallbar utveckling. Dessa mal beskrivs som odelbara vilket betyder att
inga mél ska nas pé bekostnad av andra. Insatsomradet Fornybar och robust
energiproduktion kopplar an till och bidrar direkt till sex av dessa mél. For nagra av
de andra globala héllbarhetsméilen kan mer indirekta kopplingar goras.

Mal 7. Hallbar energi for alla.

En stor andel vara utsliapp av viaxthusgaser kommer fran sattet vi utvinner, omvandlar
och anvinder fossil energi. Men fornybara energilosningar blir billigare, mer
tillforlitliga och effektivare varje dag. Genom att d&ndra hur vi producerar och
anvander energi kan vi sikerstilla tillgéng till el och energitjanster for alla utan att vi
skadar var planet.

8 Hstnin Mal 8. Anstindiga arbetsvillkor och ekonomisk tillvixt.
Genom att ha en robust och fornybar energiproduktion i linet finns en viktig
grundforutsattning for att skapa ekonomisk tillvaxt

Mal 9. Hallbar industri, innovationer och infrastruktur.

Att investera i hallbara industrier, forskning, miljéanpassad teknik och innovation ar
alla viktiga sitt att skapa forutsattningar for en héllbar utveckling. Detta kan dven
skapa nya marknader och arbetstillfillen som kan bidra till en effektiv och jamlik
resursanvandning.

Mal 11. Hallbara stiider och samhiillen.
Héllbara stader och samhallen beh6ver en ren och sidker energitillférsel for att
utvecklas och kunna véxa.

Mal 12. Hallbar konsumtion och produktion.

Omstillning till en héllbar konsumtion och produktion av varor ar en nédvandighet
for att minska var negativa paverkan pa klimat, miljé och manniskors hélsa. Det ar
viktigt att allt som produceras i ldnet gor sd med ren fossilfri energi.
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Mal 13. Bekimpa klimatforindringarna.

Om global uppvarmning 6verstiger tva grader far det allvarliga konsekvenser pa bland
@ annat ekosystem, matproduktion, vattentillgdng och méanniskors sékerhet. Arbete
inom insatsomrédet bidrar till minskade utslapp av vaxthusgaser till foljd av 6kad
produktion av férnybar energi.

1 BERANPA KUIMAT-

FORANDRINGARNA

1.4.2 Miljomalen

Insatsomrédet har indirekta kopplingar till flera av de svenska miljomalen, men de
tydligaste kopplingarna kan goras till malen generationsmalet, frisk luft, bara naturlig
forsurning och begransad klimatpaverkan.

Generationsmalet

Generationsmélet utgor det 6vergripande malet for Sveriges miljopolitik och det
miljoarbete som kravs for att limna 6ver ett samhélle dir de stora miljoproblemen &r
losta till kommande generationer.

Frisk luft

Det finns fortfarande energiproduktion i lanet som bidrar till forsimring av
t { luftkvalitén. Insatsomradet ska bidra till att forbattra luftkvalitén med mer fornybar
- energiproduktion.

Bara naturlig forsurning
Utslapp till luft som bidrar till en 6kad forsurning ar ett problem som insatsomréadet
kan bidra med att minska.

Begrinsad klimatpaverkan
En minskad klimatpéaverkan frén lanets energiproduktion ar ett av huvudmalen i
insatsomréadets handlingsplan.

For mer information om de nationella miljomalen se, Sverigesmiljomal.se lllustrationer: Tobias Flygar.

1.4.3 Regionala energi- och klimatmal

I den regionala energi- och klimatstrategin som antagits av Lansstyrelsen
Ostergotland och Region Ostergotland ar 2019 finns fem maélséttningar [9].
Insatsomrédet Fornybar och robust energiproduktion har starkast kopplingar till tva
av malen:

Overgripande mal:

e Mal 1: Ar 2045 ska utslippen av viixthusgaser i Ostergétland vara 85
procent lagre jamfort med ar 1990. Etappmal ar 70 procent lagre
vaxthusgasutslapp &r 2030 jamfort med 1990. Nulige &r 2019:
minskning med 27,6 procent sedan ar 1990.

Underliggande mal:
e Mal 2: Ar 2030 ska produktionen av férnybar och atervunnen energi
uppg4 till minst 9o procent av den totala energiproduktionen i lanet.
Nulége ar 2019: Andel fornybar elproduktion: 83 procent. Andel
fornybar fjarrvirmeproduktion: 63 procent.
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1.4 Viktiga aspekter och mojliga
malkonflikter

Nedan lyfts viktiga aspekter och méjliga mélkonflikter som ar viktiga att beakta i
arbetet med insatsomradet. Ett helhetsperspektiv kravs for att undvika potentiella
malkonflikter och arbeta fér en ekonomisk, social och ekologiskt hallbar utveckling.
Hur malkonflikterna ska hanteras och 16sas lyfts inte i detta dokument utan behover
utredas och hanteras vidare genom samverkan i lanet.

1.4.1 Sékerhet

Insatsomrédet har starka kopplingar till sikerhetsfragor eftersom ett elsystem med

hog leveranssidkerhet ar en forutsattning for ett valfungerande samhaille.

Det forandrade geopolitiska ldget genom Rysslands invasion av Ukraina och inférda
sanktioner gor ocksa att behovet av att minska beroendet av fossil olja och gas 6kat.

1.4.2 Elektrifiering

En ny elektrifieringsvag har startat. Ett vasentligt 6kat behov av el 4r att vinta.
Principen “energieffektivisering forst” ska vagleda utvecklingen av elsystemet. [10]
Det ar viktigt att se energisystemet ur ett helhetsperspektiv och anvinda ratt
energislag till ratt andamal. Ibland kan el vara en energibarare med hogre kvalitet 4n
nodviandigt for aktuellt anvindningsomrade. El dr hogvirdig och kan anvindas till
allt, medan mer lagvirdig energi sdsom virmeenergi i princip bara kan anvindas till
uppvarmning.

1.4.3 Vindkraft

Vindkraft pa land och till havs ses idag som en central del for att fylla det 6kade behov
av fornybar energi som prognoser forutspar [11]. Dock finns det vissa utmaningar for
att bygga ut vindkraft pa land och till havs. Energimyndigheten pekar exempelvis ut
det kommunala vetot som en utmaning [2]. En annan utmaning ar férsvarets
begransningar for vindkraft i lanet. Det rader ett stort stéd bland allmanheten for
vindkraft som fornybar energikélla, men det medfor inte alltid stod for lokala projekt
[12] [13] [14]. Detaljerade kunskaper om forutsattningarna pa den aktuella platsen
behovs dd manga aspekter ska beaktas for att kunna bedéma lampligheten. I omraden
med risk for paverkan pa motstaende intressen stills sarskilt hoga krav pa
utredningar. Om etablering och byggnation av vindkraftverk medfor storningar i den
lokala miljon, méste det forhallas till de stérre globala malen och fordelarna med
utveckling av fornybar energi [15].

1.4.4 Vatgas

Vitgas ar en energibédrare som framst har anvénts inom industrin men ocksa inom
transportsektorn. Idag utforskas fler applikationer och anvindningsomréden [16]. I
dagslaget framstills dock majoriteten av vitgas av fossil energi vilket innebar en
negativ paverkan pa klimatet [17]. Det finns relativt f& produktionsanldggningar av
vitgas vilket gor att den kan behovas lagras och transporteras lingre strackor vilket ar
en utmaning. Det innebér ocksa att det finns en begréansad tillgdng av vitgas vilket
hindrar en 6kad anvindning av den. Vid produktion av vitgas uppstar restvirme som
kan tas om hand for att 6ka verkningsgraden och fa ett resurseffektivt system.
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2.4.4 Vattenkraft

Vattenkraften i Sverige ar en stor tillgdng i energisystemet och fungerar som lager av
energi och bidrar med planerbar baskraft for landet. Den stora utmaningen for
vattenkraften i lanet och nationellt ar att kunna férse Sverige med el samtidigt som
hénsyn tas till vattenmiljon. Ny lagstiftning kraver att vattenkraftverk med dldre
tillstand &n miljobalken, som tradde i kraft &r 1999, ska omprova sina tillstand for att
fa moderna miljovillkor, sisom faunapassager och minimitappningar.
Miljoanpassning kommer innebira en viss produktionsforlust i och med att driften
inte langre enbart kan optimeras efter elproduktion. Bara nagra procent av
vattenkraften har i nuldget tillstdnd enligt miljobalken. Nagon utbyggnad av
sméskaliga vattenkraftverk i mindre vattendrag sker i princip inte i lanet. Det beror
pé dalig I6nsamhet och att det ar svért att kombinera med de miljokvalitetsnormer
som &ar uppsatta for vattenforekomsterna [18].

1.4.6 Markanvandning

Exempelvis natutbyggnad och etablering av markbaserad solel innebér att mark tas i
ansprak genom olika processer dar olika intressen vags mot varandra.

Forsenade investeringar i niatutbyggnad och langsamma tillstdndsprocesser har lett
till att ndten inte kunnat byggas ut till den grad som behovet av férnybar elproduktion
behover. [19]. For stamnat kan ledtiderna vara sa 1anga som 16 ar medan det for
regionndt ar cirka 12 r. En utbyggnad av lokalndtsanldggningar tar generellt mycket
kortare tid och kan genomforas pa ett par ar. En fraga som upptar mycket tid i
tillstdndsprocessen for nya elnat dr markatkomst och ledningsritt, dar kraftbolagens
och konsumenternas intressen kan krocka med markégarnas vilja och miljohansyn.
Vad géller etablering av storre transformatorstationer som ar statligt 4gda kan det
dock ta langre tid, sarskilt om det ska goras i tatbebyggda omraden dar
markéatkomstfragor ar mer komplicerade [20].

I princip kraver alla storskaliga solcellsanldggningar i naturen ett 12:6-samrad enligt
Miljobalken 12 kapitlet 6 paragrafen, men det kan dven gélla mindre anliggningar om
inte anldggningen provas enligt miljobalken pa nagot annat sétt.

1.5 Avgransningar och kopplingar till andra
insatsomraden

Likt energi- och klimatstrategin dr denna handlingsplan avgrinsad till regionala
atgirder, initiativ och projekt. Foljaktligen kommer effekter och méluppfyllnad féljas
upp pa regional nivd. Omvarldsspaning med paverkan pa och forhéllande till
Ostergotlands energi- och klimatarbete kommer att ske kontinuerligt.

Kopplingar finns till samtliga insatsomraden, energi och klimateffektiva bostdder och

lokaler, energi och klimateffektivt naringsliv, cirkular ekonomi och héllbar
konsumtion, héllbart jord- och skogsbruk och hallbara och effektiva transporter.
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2. Atgirdsomraden och &tgirder

Insatsomradet Fornybar och robust energiproduktion har delats in i f6ljande tre
atgiardsomraden med underliggande atgarder:

e Lokal fornybar elproduktion
e Fornybara brianslen
¢ Robust och flexibelt energisystem

I detta kapitel beskrivs de dtgidrdsomraden och atgirder som har identifierats under
processen med att utveckla handlingsplanen. Samtliga atgarder ar forslag som
kommit in under seminarium och dialogméten med olika aktorer i linet. Atgéirderna
bestar av savil redan pagaende insatser, planerade atgarder samt forslag pa
ytterligare atgarder som kravs for att 6ka mojligheterna att ndrma sig satta mél inom
omréadet.

2.1 Lokal fornybar elproduktion

Saker tillgang till el ar en viktig forutsattning i det alltmer elberoende samhillet.
Regional och lokal elproduktion kan ha stor paverkan pa tillgdngen till el i
energisystemet. Lokal produktion av fornybar energi ar en nyckel for att klara
energiomstallningen, men utvecklingen och méjligheterna skiljer sig 4t mellan olika
produktionsformer. Den lokala elproduktionen bidrar till att minska
kapacitetsproblem, da elen inte behéver skickas 1dnga strickor utan anviands i samma
omrade som den produceras. Detta bidrar ocksa till minskade energiforluster. Den
fornybara elproduktionen innebir minskade utslapp av vaxthusgas och minskar
behovet av elimport fran linder med fossil elproduktion.

Ett flertal av lanets fjarrvirmeanldggningar producerar bade el och virme, sé kallad
kraftvirme. Kraftvirme ar ett effektivt sétt att nyttja energin som finns i bréanslet och
méangden el som kan produceras beror pd hur mycket virme som gar at i
fjarrvarmenatet. Elproduktionen ar 2020 fran kraftvirme var 953,55 GWh [21]. Den
el som produceras pa fjarrvirmeunderlaget dr en lokal och planerbar elproduktion
som ocksa har en positiv inverkan pa forutsittningarna for en rimlig elbalans och ett
mer robust energisystem i regionen.

Utvecklingen for vindkraft har inte varit lika stark i Ostergotland som i 6vriga landet.
Det finns cirka 140 vindkraftverk i lanet, varav de flesta byggdes fore &r 2010 och de
producerade totalt 432 GWh ar 2017. Mellan ar 2017 och 2018 6kade den installerade
effekten i lanet med 4 MW jamfort med aret innan till totalt 175 MW [22].
Elproduktionen ir 2020 uppgick till 467 GWh i Ostergétland [23].

Utvecklingen for solel dr mycket stark i Ostergotland, precis som i resten av landet. I
lanet fanns ar 2017 1 146 anldggningar vilket innebar en 46-procentig 6kning frén
foregiende ar. Vad giller installerad effekt s 1ag Ostergotland ar 2020 pé fjirde plats
nationellt och sedan &r 2016 har den installerade effekten av solceller 6kat med runt
585 procent [24]. Arsproduktionen har 6kat fran 0,01425 GWh &r 2016 till 0,107
GWh ar 2021 [25].
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I Ostergotland finns cirka 60 av Sveriges 6ver 2 000 vattenkraftverk med en total
effekt pa runt 130 MW. Det gor att Ostergotland star for en mycket liten del av
Sveriges totala vattenkraftskapacitet pa 16 200 MW trots att alla storre vattendrag ar
reglerade och utbyggda for vattenkraft. [26]

2.1.1 Atgarder

Nedan foljer en kort beskrivning av de &tgiarder som identifierats som sarskilt viktiga
inom ramen for detta atgardsomrade.

FOREP 1.1 Oka elproduktion fran restvarme och lagvardig energi.

Att 0ka elproduktionen fran restvirme och lagviardig energi ar viktigt for att fa en sa
hog nyttjandegrad som mojligt. Det finns exempelvis ORC-turbiner: som kan kopplas
in i for att producera el av restvirme. Atgirden ir viktig di samhéllet gar mot ett 6kat
energibehov och darfor behover vi strava efter en s hog nyttjandegrad som mojligt
och minska forluster. Sedan januari 2022 finns méjlighet att soka
klimatinvesteringsstod for elproduktion fran biogas2. Detta kan bidra till att fler
investeringar kan bli av inom till exempel lantbruket.

FOREP 1.2 Verka fér byggnation av vindkraft

Genom att arbeta for en byggnation av vindkraft frimjar vi en 6kad fornybar
elproduktion och minskar problem med kapacitetsbrist da elen inte behover
transporteras langa strackor. En annan fordel med vindkraften ar att den har storre
produktion under vinterhalvaret nir elbehovet dr som storst. En deldtgird ar att
utreda utbyggnadsmojligheter for vindkraft i lanet. Regionala analyser for utbyggnad
av vindkraft pa land behover genomforas for att identifiera omraden i lanet dar det ar
fa konflikter mellan olika intresseomraden sdsom exempelvis, forsvar, artskydd eller
bebyggelse. Motsvarande analys for havsbaserad vindkraft bor genomforas.

FOREP 1.3 Oka antalet solelanlaggningar

Solel har stor potential att bidra med elproduktion, frimst pd sommarhalvaret och
kan bli en viktig del i den fornybara elproduktionen. En delatgéird for detta ar att se
till att samtliga kommuner har solkartor for fastigheter. Aven forutsittningar och
mojligheten till solelsparker eller hybridparker bor utredas och beaktas i till exempel
kommunernas planer. Vigledning och stod kring etablering av solelsanliggningar pa
mark och byggnader kan behdvas. Hinsyn behover tas till andra skyddsvarden sdsom
naturskydd och skyddsvird jordbruksmark. Samverkan med nagon form av lagring
kan behd6vas for att solel bli anvindbar energikilla i systemet.

FOREP 1.4 Verka for en 6kad elproduktion fran kraftvarme

Kraftvirmen har en viktig roll for ett robust och férnybart energisystem. Okad
elproduktion fran kraftvirme forutsatter avsattning for fjarrvarmen. Att framja
fjarrvirme fore andra uppvarmningsmetoder vid planering och nyproduktion av
fastigheter mojliggor for kraftvirmeverken att 6ka sin elproduktion. Det ar viktigt att
hitta affarslosningar som framjar en god ekonomi for att driva kraftvirmeverk. Varna
kraftvirmens roll i elektrifieringen och sédkerstall att kraftvirmens roll for
effektbalansen och elsystemet tas tillvara. Kraftvirmen ar dven viktig ur
beredskapssynpunkt dir 6-driftsformaga for att minska sarbarheten i energisystemet
kan spela en viktig roll.

1 ORC stér for Organic Rankine Cycle. ORC &r en form av Rankine-cykel med skillnaden att arbetsmedium &r organiskt
med ldgre kokpunkt dn vatten och déarfor kan turbinen nyttjas for ldgre temperaturer dn for traditionella &ngturbiner.

2 SFS 2015:517, 6 a § Stod far ges till en atgird som avser investering i en anlédggning for elproduktion endast om
elproduktionen baseras pa biogas som 1. har producerats genom rétning, och 2. omvandlas till el i en eller flera stationéra
motorer.
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2.2 Fornybara branslen

Att ga frén fossilbaserade brénslen till produktion av fornybara sddana ar en nyckel
for att klara energiomstéllningen och né satta energi- och klimatmal. Att minska och
effektivisera anvindningen av dem ar det forsta steget for att bidra till detta arbete.
Exempel pa fornybara brianslen dr: etanol, biogas, HVO, RME eller vitgas. Det gar
dock inte sdga att dessa alltid ar fornybara da det beror pé hur de har framstallts.
Exempelvis kan syntetisk diesel som for det mesta ar fornybar HVO, dven vara GTL-
diesel (gas to liquid) som ir tillverkad av den fossila rdvaran naturgas.
Anviandningsomradena for fornybara branslen 4r ménga. Primért anvands de inom
transportsektorn men det finns ocksé en stor anvindning inom industrin. Pa senare
ar har den har typen av brinslen borjat anvandas inom andra omraden sé som
exempelvis inom sjofarten eller tunga transporter. Men utvecklingen och
mojligheterna skiljer sig at mellan olika produktionsformerna for fornybara branslen.

Nar det giller vétgas i ldnet s& anvinds det framst i industriella processer. Under de
senaste aren har intresset 6kat for att anvinda vitgas som energibirare inom olika
sektorer da det gar att nyttja i flera olika applikationer inom exempelvis industrin
eller transporter. Vidare arbete kravs i lanet for att utrona hur viatgasen nyttjas bast
utifran Ostergétlands forutsittningar.

Ostergotland har i 6ver 20 &r producerat fornybara briinslen s som biogas och
etanol. Enligt SCB producerades r 2017 i Ostergotland 785 GWh flytande och fasta
fornybara branslen. Produktionen av biogas uppgick till 144 GWh ar 2016 [27]. Den
storsta andelen av biogasen anvinds i transportsektorn, men pa sikt forviantas biogas
i allt storre utstrackning anviandas inom industri, sjofart och tunga transporter.
Storsta delen av etanolen som produceras i Ostergétland gar pa export [28].
Produktionen av biogas ar 2020 uppgick till 164 GWh [24].

Ett ytterligare argument for att 6verga till lokalt producerade fornybara branslen ar
siakerhetsperspektivet. En 6kad lokal produktion av férnybara brianslen gor oss
mindre beroende av vad som sker i omvarlden samtidigt som det ocksa skapar
jobbtillfillen. Exempelvis dr den storsta delen raolja som importeras till Sverige fran
Ryssland [29]. Det nya geopolitiska liget gor att detta blivit en alltmer angelidgen
aspekt.

Avskiljning och lagring av koldioxid (Carbon Capture and Storage, CCS) dr en metod
som &r under utveckling men det finns fortfarande utmaningar med exempelvis
lagring av koldioxiden. Férutom att reducera processutslapp fran industrin, kan
tekniken anvindas for att fanga upp koldioxid som bildas vid forbranning eller
rétning av biomassa (dé kallat bio-CCS). Genom att lagra den biogena koldioxiden
under marken eller havsbotten, i kombination med nyplantering av biomassa kan
negativa utsldpp astadkommas [30]. Aven CCU (Carbon Capture and Usage) 4r under
utveckling och innebér att koldioxidutslapp fingas in och nyttjas i andra processer
osv.

Det kommer bli allt viktigare att gora kloka prioriteringar och avvigningar kring
skogen da dess betydelse for produktion av fornybara bréanslen, proteinfoder, hallbara
textilier och trd som ravara kommer bli storre. Det finns goda forutsattningar for okad
produktion av flytande biobranslen.
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2.1.1 Atgarder

Nedan foljer en kort beskrivning av de atgiarder som identifierats som sarskilt viktiga
inom ramen for detta atgardsomrade.

FOREP 2.1 Starka produktion av biobranslen baserade pa restprodukter.

I lanet finns det idag en produktion av biobrénslen, sisom biogas och etanol. For att
kunna stélla om till ett fossilfritt samhaélle sa krivs en 6kad produktion av fornybara
brénslen baserade pa grodor och restprodukter fran exempelvis jord- och
skogsbruket, hushall eller industri. Insatser kan exempelvis vara att genomfora
uppstromsarbete nir det giller lagar och skatter for att gora det mer lonsamt att
producera biobranslen. Vidare kan det ocksa innefatta informations- och
kunskapshdéjande insatser samt utbyte av erfarenheter mellan aktorer.

FOREP 2.2 Fasa ut fossilt material i restavfall som blir energi.

Andelen fossilt material i restavfall behover minskas d det exempelvis anvénds for
eldning till fjirrvirmen. Atgirder bor goras sa tidigt i virdekedjan som mojligt. Det
kan exempelvis handla om avfallsforebyggande dtgéarder, att sortera ut plast fran
hushallsavfall eller att genomfora informationskampanjer for att fa fler att sortera sitt
avfall battre.

FOREP 2.3 Verka for vatgasproduktion i lanet

Att producera gron vitgas i lanet 6kar forutsattningarna for att stilla om till ett
fossilfritt samhalle. En delatgard ar att utreda framtida potential for vatgas i ldnet.
Utvecklingen och anvindningen av vitgas gar snabbt framéat. For att bast veta vad
vitgasens roll i lanet kommer att vara kravs ett vidare arbete kring detta. Har behovs
en bred samverkan mellan kommuner, forskning, industri, transportforetag med flera
ske for att hitta synergier och samverkan kring vitgasens roll i det framtida samhallet.
Vidare steg i detta arbete ar att soka lansovergripande projekt for att utreda var och
hur vi kan anvinda vitgasen pa bésta sitt i lanet.

FOREP 2.4 Verka for 6kad andel av fornybara branslen inom industrin

Storre industrier i ldnet anvinder sig av stora mangder gasol. Det 4r mojligt att byta
det mot fornybar gas vilket det ocksa finns exempel pa i ldnet. Stod och
kunskapshdgjande insatser kravs for att fa fler att ga 6ver till fornybara gaser i
industrin.

FOREP 2.5 Oka kunskap och mdjlighet till bio-CCS och CCU
D3 omradet ar relativt outvecklat i lanet kravs insatser for att hoja kunskapen om bio-
CCS och CCU. Demoprojekt for att prova tekniken kan vara aktuellt.

2.3 Robust och flexibelt energisystem

Framtidens energisystem behover utga fran ett systemtank och helhetsperspektiv. Ur
ett hushallningsperspektiv behover vi ta tillvara resurser pa ett optimalt sétt med ratt
energi till ratt anvindningsomrade samtidigt som vi behover sékerstilla ett robust
och flexibelt energisystem. Overgangen till fornybara och icke planerbara energislag
sdsom sol och vindkraft innebér behov av att vidta atgiarder for att kunna ha tillgang
till planerbar energi, till exempel genom lagring. Omvarldsfaktorer gor ocksé att det
finns ett 6kat behov av att minska beroendet av import av fossila brianslen.

Sedan forra handlingsplanen togs fram &r 2021 har bland annat Nationell strategi for
elektrifiering publicerats och det finns nu ett tydligare fokus pa elektrifiering [31].
Utifran aktuella planer for klimatomstallning framstar elektrifiering, bland annat
genom vitgas, som den enskilt viktigaste 16sningen. Detta innebéar bland annat behov
av utvecklad planering for att moéta det kraftigt 6kande el- och effektbehovet till ar
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2045. Utvecklad planering och samverkan dar alla drar 4t samma hall ska bidra till att
tydliggora och tillgodose framtida behov av elenergi, effekt och natkapacitet.
Elektrifiering ar dock inte ett mal utan ett medel. For att n& Sveriges klimatmal
behovs energi- och resurshushallning samt elektrifiering i flera sektorer i sampel med
bland annat en vixande bioekonomi inom hallbara ramar, okad cirkularitet och bio-
CCS. [31]

Sveriges elsystem gar mot storre inslag av sa kallad variabel fornybar elproduktion,
alltsa elproduktion som varierar med vadret, som exempelvis sol- och vindkraft. Att
byta till ett system som till stora delar ar baserat pa variabel fornybar energi innebar
flera stora forandringar. Elsystemet blir mer decentraliserat och blir dar med ocksa
mer komplext vilket innebar utmaningar, exempelvis i att modernisera
infrastrukturen och marknaderna. Aven anviindarna kommer att spela en viktigare
roll genom att bidra med bade egen produktion och flexibilitet. Behovet av elnét for
overforing mellan olika regioner 6kar och elpriset véantas variera mer. Dessutom far
variationshantering och olika stodtjanster, som balanserar och stabiliserar elsystemet,
en alltmer central roll. Ett system med en storre andel variabel fornybar kraft medfor
ocksd manga fordelar. Distribuerad lokal produktion av el fran sol, vind och
biobrinslen kan bidra till att minska sarbarheten och risken for tillfallig, lokal
effektbrist till f61jd av flaskhalsar i 6verforingen. Det el ger vidare forutsiattningar for
lokala energisystem, eller sa kallade energigemenskaper, vilket kan innebéra ett mer
demokratiskt elsystem och 6ka engagemanget for energifragor.

Ett robust och flexibelt energisystem i lanet skulle bidra till att minska bade problem
med effekttoppar och kapacitetsbrist. Det bidrar i sin tur att mélet om férnybar energi
(mal 2), energieffektivisering (mal 3) och det 6vergripande malet (mél 1) kan uppnaés.

2.3.1 Atgarder

Nedan foljer en kort beskrivning av de atgirder som identifierats som sarskilt viktiga
inom ramen for detta atgardsomrade.

FOREP 3.1 Oka lagringen av energi i lanet

Om vi kan 6ka energilagringen, sa kan det bidra till en utjamning av effektbehovet
och dir av ocksd minska kapacitetsbehovet. Genom lagring kan energi som annars
hade gatt forlorad ocks4 tas till vara. De olika formerna av lagring kan exempelvis
vara i batterier, viatgas, marken, salt eller material som dndrar sin lagesenergi
exempelvis pumpkraftverk.

FOREP 3.2 Verka fér en utbyggnad av elnatet

Forstarkning och utbyggnad av elndten kommer bli viktigt i takt med det 6kade
behovet av el. Samverkan mellan olika aktorer blir viktigt och behover stirkas for att
fraimja en utbyggnad av elnitet. I dessa atgérder behovs en bred samverkan mellan
elnatsigare, elproducenter, elhandelsbolag, intermediarer, industri, regionen,
kommuner och lansstyrelsen. Svenska Kraftnit har tagit fram en omfattande
utvecklingsplan for det svenska stamnétet, Perspektivplan 2025 [32]. De
investeringar som planeras ligger pa ndstan samma niva som under 1950- till 80-
talens stora utbyggnad. Forutsatt att natutbyggnaden sker enligt plan kommer
nitkapacitetsbristen att till stora delar vara avhjalpt pa nationell nivé till 2030, dven
om utmaningar kan kvarsta i vissa regioner [33].
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FOREP 3.3 Sank effekttoppar genom att effektivisera elanvandningen

Att frigora kapacitet i nit (effektoptimering och energieffektivisering) ar viktigt for att
vi ska kunna tillgodose framtida elbehov. Hir kan flexibilitetsmarknader vara ett sitt
att minska effekttoppar i elnitet. Ett vil utbyggt elnit ar en forutsattning for att
kunna fasa ut fossila energikallor och flexibilitetsmarknader d en sddan 16sning
forhéllandevis snabbt skulle kunna minska de problem med kapacitetsbrist som lanet
troligtvis kommer drabbas av framo6ver bland annat pa grund av den 6kande
elektrifieringen. Aven arbetet med att sinka effekttoppar genom att effektivisera
elanvindningen ar en viktig del i insatsomradet och kopplar tydlig an till
insatsomréadet “energi- och klimateffektivt naringsliv”.

FOREP 3.4 Skapa arenor for att 6ka nyttjandet av restvarme

Samverkan mellan aktorer ar ocksa viktigt att arbeta med, exempelvis genom att
skapa arenor for samverkan och matchning mellan aktérer med virmeoverskott och
varmebehov. Intermediarer kan ocksé spela en viktig roll. Att ta tillvara restvarme till
fjarrvarme ar resurseffektivt och kan bidra till ett hallbart energisystem. Ur ett
systemperspektiv ar det intressant att ta tillvara restvirme dven med lagre
temperaturer, och identifiera limpliga anvindningsomraden. Att ha arenor for att ta
tillvara pa restvirme ar nagot som flera aktorer i lanet tagit upp som ett sitt att 6ka
nyttjandegraden av energin.

FOREP 3.5 Verka for en utbyggnad av fjarrvarmenatet

Att frimja fjarrvirme fore andra uppvarmningsmetoder vid planering och
nyproduktion av fastigheter bidrar till en minskning av elbehovet. Avsittning av
viarme fran kraftvirme bidrar dven till ett effektivare energisystem da kraftvirmen ar
viktig producent i elsystemet.

FOREP 3.6 Oka kunskap om samverkan i energisystemet i Ostergé6tland

Oka forstielse for olika aktdrers perspektiv pa energisystem, samhille, miljé och
klimat och samverkan genom projekt och att trdna pa att 16sa problem ihop. Det kan
exempelvis vara genom att genomfora simuleringsévningar kopplat till
energisystemet i ldnet eller att arrangera olika informations- och kunskapsinsatser.

2.4 Prioritering av atgarder

Under framtagandet och uppdateringen av denna handlingsplan har dialoger och
workshops genomforts med nyckelaktorer inom omradet. Fokus har varit att vilja
vilka atgirder som ska finnas med i denna handlingsplan samt vilka av dem som bor
prioriteras. Aspekter s som genomforbarhet, hllbarhet och klimatnytta har ocksa
végts in i prioriteringen av dtgirder. Genom detta arbete har nedanstéende atgarder
prioriterats att arbetas med under aren 2023 till 2024.

Prioriterade atgirder 2023 till 2024:
e FOREP 1.1 Oka elproduktion frin restenergi och ligvirdig energi
e FOREP1.3 Verka for byggnation av vindkraft
e FOREP 2.1 Stirka produktion av biobranslen baserade pa
restprodukter
e FOREP 3.1 Oka lagringen av energi i linet
e FOREP 3.2 Verka for en utbyggnad av elnitet
o FOREP 3.3 Sank effekttoppar genom att effektivisera elanvindningen
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3. Uppfoljning och vidare arbete

P& 6vergripande niva sker en uppféljning av den regionala energi- och
klimatstrategins mél som &ven kopplar an till denna handlingsplan. Arbetet inom
respektive insatsomrade f6ljs 4ven upp tre ganger per ar och delges genom de nétverk
och informationskanaler som Linsstyrelsen Ostergotland och Region Ostergétland
har.

Linsstyrelsen Ostergotland 4r ansvarig for samordning av insatsomradet i samverkan
med Region Ostergotland. Nista steg 4r att aktorerna i liinet tillsammans eller i vissa
fall pa egen hand implementerar dtgarderna i denna handlingsplan utifran
prioriteringarna i ovanstaende delar. Parallellt sker ett arbete med att fortsatta
inhamta synpunkter, idéer och utvecklingsmajligheter kopplat till handlingsplanen. I
béda fallen ar samverkan en nyckel for ett framgéngsrikt arbete. Ett sitt att
mojliggora implementering av atgarder ar att soka projektfinansiering. Kontakta
ansvarig koordinator om ni som aktor soker samverkan och vill arbeta mer aktivt med
nagot omrade eller dtgird inom ramen for denna handlingsplan.

3.1 Tack till medverkande

Ett stort tack till er alla som p4 ett eller annat sitt bidragit i arbetet med revidering av
handlingsplanen, deltagit i workshop, granskat utkast, och kommit med inspel och
forbattringsforslag.
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Lansstyrelsen skapar samhallsnytta genom radgivning, samordning, tillstand, tillsyn, prévning,
stdd och bidrag. Vi skyddar miljén, ser till att viktiga natur- och kulturvarden bevaras och skapar
férutsattningar for att utveckla landsbygden och néaringslivet i lanet. Vi har &ven samhallsviktiga
uppdrag inom bland annat krisberedskap, sociala fragor, djurskydd och samhallsplanering.

P& sa satt bidrar vi till Lansstyrelsens vision om ett livskraftigt Ostergétland
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