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Inledning

Klimatet haller pa att forandras, vilket paverkar oss bade i Jamtlands l&an och i
hela varlden. Framférallt kommer det att bli varmare och nederb6rden 6ka, vilket
kommer att innebara konsekvenser fér samhéllet. Det ar fa i samhallet som forblir
helt opaverkade nar klimatet féréndras.

Samhaéllets sarbarhet beror framst pa hur kraftigt klimatet férandras och

hur snabbt det sker, men &ven pa hur val forberett samhéllet &r pa att méta
forandringen. Det forandrade klimatet kommer att paverka risken for skogs- och
grasbrand, darfor ar det viktigt att vi har kunskap om vilka risker och méjligheter
som finns och hur vi ska méta dessa. Det kommer att bli bade varmare och mer
nederbdrd i Jamtlands lan. Effekten av detta blir troligen att brandrisken blir
nagorlunda oférandrad, daremot kommer skogsbrandssédsongen att bli langre.

Denna rapport gar igenom de effekter det férdndrade klimatet har pa risken
for skogs- och grasbrand i Jamtlands |&n och &r ett led i [anets arbete

med klimatanpassningsfragor. Resultatet ska fungera som ett underlag fér
beslutsfattare.

Skillnad mellan vader och klimat

» Vader ar ett tillstdnd i atmosfaren pa en specifik plats vid en given tidpunkt,
till exempel temperaturen just nu.

» Klimat & genomsnittliga vaderleksforhallanden inom ett stérre omrade, till
exempel medeltemperaturen under ett ar.

Skillnad mellan begransad klimatpaverkan och
klimatanpassning

» Begransad klimatpaverkan betyder att vidta atgarder som minskar vara
utslépp av véxthusgaser. Det kan vara till exempel att vélja tag i stéllet for flyg,
eller energiomstéllning till en mer férnyelsebar energiproduktion.

» Klimatanpassning innebar att anpassa samhdllet till de klimatférandringar
som kommer att ske. Till exempel handlar det om att minska riskerna for att
byggnader och viktig infrastruktur rdkar ut f6r skogsbrénder, Gversvdmningar
samt ras och skred. Men &ven att ta tillvara de positiva effekter som ett
férandrat klimat kan innebéara. Klimatanpassning definieras som férandringar
i ekologiska, sociala eller ekonomiska system till f6ljd av verkliga eller
forvantade klimatférandringar.

Klimatanpassning innebér férandringar i processer, metoder och strukturer,
antingen i syfte att mildra negativa férvéntade effekter eller i syfte att utnyttja nya
mojligheter som uppstar till f6ljd av klimatférandringarna (IPCC, Smith et al 2001).




Kort om skogs- och grisbrand

| Sverige intréffar varje ar i genomsnitt mellan 3 000 och 4 000 brénder i skog
och mark. Bréndernas omfattning varierar mycket fran ar till ar, men ofta berérs
totalt mer &n 2 000 hektar i landet. De ekonomiska féljderna &r stora i form av
raddningsinsatser och skador pa skog och byggnader.

Sett i ett internationellt perspektiv &r problemen med brénder i skog och mark
dock relativt sma i Sverige. | till exempel Nordamerika, Ryssland, Australien och
i Medelhavsomradet &r problemen betydligt allvarligare med mycket omfattande
och svarbekdmpade brénder i skog och buskvegetation.

Brander i skog och mark orsakas framst av blixtnedslag och olika slags ménsklig
paverkan, som till exempel spridning efter lagereldar, barns lek, gréseldning

eller gnistor fran tdg och maskiner. Antalet brénder ar storst i de tatbefolkade
storstadsregionerna, dar mdnga ménniskor vistas
ute i naturen samt i de dstra torrare delarna av
landet.

Hur stor andel som brinner, beror férutom pa torka
och vindférhallanden ocksa pa hur snabbt branden
upptacks och pa tillgangliga slackningsresurser.
Under den senaste 40-arsperioden har storst
skogsarealer brunnit under aren 1974,
1975, 1992, 1997, 2006 och 2008.
Aven 1994 och 1999 var svara
skogsbrandar, d& sarskilt
stora och svarbekampade
brander intréffade.

Skogsbrénder medfor

dock inte bara olycka

och férodelse. Genom
skogsbrénder sker en
féryngring av skogen och
forutsattningar skapas for
vissa véxt- och djurarter som
ar beroende av eld. Darfér har
intresset Okat for kontrollerad
naturvardsbranning som ett
medel att gynna biologisk
mangfald.

brander/ar
ktar (2004)

Bild 2. Medelantal brénder (grés-
och skogsbrand) i Jadmtlands
kommuner samt stérst brunnen
areal for ett enskilt ar under
perioden 1996-2010.

Kélla: Rdddningstjdnsternas
insatsrapportering.




Naturvardsbranning

| den nationella végledningen for naturvardsbranning beskriver Naturvardsverket
behovet av branning i alla skyddade omraden, férutsatt att det finns bevis pa
tidigare brander i omraddet samt att brénning stdmmer 6verens med befintliga
skotselplaner och bevarandeplaner. De ska genomféras pa ratt plats, sakert

och med hdg naturvardsnytta. Darfor ska lansstyrelserna ta fram regionala
branningsstrategier som beskriver motiv, var och hur brénningarna ska
genomfdras. Hur spontana brénder i skyddade omréden ska hanteras bor ocksé
beskrivas.

Naturvardsbranning kan innebara vissa risker for liv, hdlsa och annan egendom
om slackningsarbetet efter genomférd bréanning misslyckas. Riskerna &r betydligt
hégre fér brénning an for andra skdtselmetoder. Den nationella vagledningen
beskriver aven riskerna samt behoven av planering och 6vervakning.

Brand, en naturlig stérning

Fram till mitten pa 1800-talet brann ungefar en procent av skogsarealen per ar
i Sverige (Zakrisson, Ostlund, 1991), sakerligen med stora regionala skillnader.
| dagens Sverige dr paverkan fran naturliga skogsbrander néstan helt borta, da
det brinner mindre &n 0,016 procent arligen (Nilsson 2005). Att skogsbranden
har upphdrt att existera som en naturlig storning &r en av de storsta ekologiska
forandringar som drabbat den svenska skogen.

Brand &r en mycket viktig ekologisk process och en del av den naturliga
dynamiken i skogsekosystemen. De heterogena skogarna som uppkommit efter
brand har inte mycket gemensamt med de homogena skogar som ménniskan
anlagt sedan 1800-talets slut. De brandpréglade skogarna har ett brett spektra av
tradaldrar, dimensioner, skiktningar och strukturer som till exempel en méngfald av
dod ved, bade liggande och stdende och i olika nedbrytningsstadier.

De huvudsakliga ekologiska orsakerna till naturvardsbréanningar skildrades redan
ar 1906 i bokverket Norrland (Hégbom 1906). Det kan fortfarande inte beskrivas
battre:

Tallhedskogen &r en pa torrare morén-, grus- och sandmark allmént
férekommande formation. De vanligen resliga, af sina kvistrena, pelarformiga
stammar utmérkta tallarna sta har tdmligen glest, sa att ljus och sol komma &t
marken, hvars vegetation bildas af... m.fl. lafvar och déri instrédda lagvéxta ris...
Pa grund af sin torrhet &ro dessa skogar mera &n andra utsatta fér skogseld,
hvarfér brandmérken pa trdden och kolade stammar allmént férekomma i dem.
Om ocksé elden dédar en stor del af traden, i synnerhet de mindre, sé verkar den
& andra sidan till bevarande af denna skogstyp, som eljes létt inkrdktas af granen
och dess markflora och ddrmed 6fverféras till andra skogstyper... Uppvédxande
ungran &r i denna skogstyp mycket vanlig, och typen skulle inom blott ndgra

fa arhundraden alldeles férsvinna, savida icke granens invasion gang pa gang
héjdades af skogseld. De flesta tallhedskogarna i Norrland ha uppkommit pa
brandfélt...




Den mossiga barrblandskogen... kan vara mera primér, ursprunglig
barrblandskog, uppkommen omedelbart efter eld. Jamte tall och gran, som

ingd i védxlande proportioner, férekomma I6ftrdd ofta rikligt inblandade i denna
skogstyp... Typen férdndrar sig snart nog, ddrigenom att I6ftrdden och tallen ha
svart féryngra sig i densamma. | ett mera framskridet utvecklingsstadium finner
man i denna typ tallen och Iéftrdden endast sasom enstaka gamla éfverstandare.
Sedan de af alder ruttnat ned, eller sedan de blifvit afverkade, &r denna typ
férvandlad till ren granskog...

Den priméra eller ursprungliga granskogen infinner sig pa brandfélt, dar
véxtmyllan ej blifvit af elden allt for illa atgangen, och dér frétall saknas i
omgifningen. Denna skog har ofta en riklig inblandning af bjérk, asp, al, sélg,
rénn, hvarigenom den bildar blandnings- och éfvergangsformer till rena I6fskogar.
Léftrdaden féryngra sig emellertid daligt eller icke alls i denna skogstyp, utan
férkvéfvas snart nog af granen, som hér liksom i den hérledda barrblandskogen
lir enarddande utnder utvdcklingens fortgang.

Redan f6ér hundra ar sedan kénde man alltsa till kopplingen mellan skogsbrand
och skogarnas utseende och artinnehall.

Brandgynnade arter och naturtyper

Som redan ndmnts &r manga arter &r beroende eller gynnade av brand i nagon
grad. Vissa arter koloniserar ett brandfélt direkt efter branden, andra véntar flera
decennier, men éar likval brandberoende eller brandgynnade.

En brandberoende insekt, till exempel rékdansfluga Hormopeza obliterata,

kan hitta till ett brandfélt redan under sjélva branden. Vissa vaxter koloniserar
brandféltet via till exempel en langlivad frébank eller Ianglivade kloner, exempelvis
asp, samma sommar som branden sker. Tallfron gror l4tt i den svedda marken och
ger upphov till en ny generation. Arter, som inte trivs i den tjocka humusen eller
det allt frodigare féltskiktet fore branden, far nya méjligheter efter en brand, da
marken brants av och mineraljorden ligger blottad. Det &r till exempel olika arter
fjalltaggsvampar eller den rara mosippan.

De brandd&dade eller brandskadade trdden som stér kvar efter branden blir tillhall
for flertalet insekter, samt hackspettar som i sin tur dter insekter. Flera decennier
senare lever andra insekter och svampar pa samma aspar, som dé blivit gamla och
grova. Vad galler tallarna kanske de far sta kvar i flera sekel.




Forutsittningar for skogsbrinder

Branslet

De vanligaste typerna av bransle i skogen ar mossa, marklavar, risvaxter, gras,
buskar och trad. For att avgora brénslets betydelse fér spridningshastigheten géar
det att titta pa féljande.

» Fukthalten i branslet. Ju fuktigare brénslet &r desto mer energi/vérme
behodvs det for att fordnga vattnet och antdnda branslet. Temperaturhéjningar
i branden tyder pa minskad fuktighet. Mork rék = 6kad férbrénning =
shabbare spridning.

» Storleken péa brénslet. Finare brénsle som buskar, risvaxter (skvattram,
lingon, ljung) och lav, I6v, gras och barr antander lttare och har ett snabbare
brandférlopp &n kompakt bréansle som grenar och stammar. Men om det
kompakta branslet val fatt fyr &r det mer svarslackt an det finférdelade.

D& en brand 6vergér fran en typ av brénsle till en annan &ndras aven
spridningshastigheten. En buskbrand som &vergar till grasbrand férdubblar
till exempel hastigheten.

» Mangden brénsle. Generellt sett sa far branden ett kraftigare brandférlopp
ju mer bransle den har att tillga. Sjélvklart spelar branslets placering,
fukthalten och proportionerna mellan finférdelat och kompakt bréansle dven in
har.

» Kontinuitet. Vertikal kontinuitet innebér att det finns "trappsteg” fér branden
att sprida sig mellan lagre och hégre brénsle. Langst ner i en barrskog finns
rotter och formultnat tra. | lagret Gver finns barr, déda kvistar och risvéxter.
Det ar i detta lager som initialbranden oftast uppstar. | nasta lager finns
tradens lagre grenar som oftast &r déda och torra. De utgér ett perfekt
"trappsteg” hégre grenar och vidare upp till tradtopparna. Horisontell
kontinuitet innebér att det finns ett heltdickande monster av brénsle. Genom
att bryta kontinuiteten gar det att stoppa spridningen av skogsbranden. Till
exempel gar det att ta bort lagre grenar fran traden eller skrapa bort bréansle
fran markvegetationen. Ett annat satt ar att se till att barridrerna som ska
stoppa branden finns naturligt i naturen.

| en 16vskog ser det lite annorlunda ut. Dar innehéller traden mer fukt vilket gor
att det nastan alltid bara ar markvegetationen som brinner. | odlad skog dar alla
tréaden &r lika stora &r brandférloppet kraftigare f6r yngre planteringar &n aldre.

Biotoper

Brandrisken, spridningshastighet och sa vidare paverkas av vilken biotop det
ar dér branden uppkommer. De biotoper som normalt &r mest brandbendgna
redovisas nedan.

GLES ALDRE TALLSKOG

Normalt finns gott om finbrénsle p& marken — eld sprider sig l4tt. Séllan toppbrand
eftersom det &r stort avstand till kronskiktet. LAngsam brandspridning pa grund av
att vinden dédmpas av vegetationen




BLANDBARRSKOG

Langsam upptorkning men god brandspridning nér val férnan &r torr. Stor risk att
trad brinner upp i toppen och orsakar flygbrander. Blaser det dér &r det stor risk
for stark brandintensitet och spridningshastighet. Nagot av det brandfarligaste
strukturerna i skog &r héga stubbar av bj6érk. Brinnande néverflagor lossnar latt
och kan flyga flera hundra meter. P& sa vis kan en brandfront flyttas framéat med
vindens hastighet och som brandman kan du inte géra nagot. For att undvika
detta scenario &r en grundregel vid naturvardsbrénning att sdga ner alla dessa
hogbjorkstubbar.

TAT GRANSKOG

Langsam upptorkning, som till exempel i tit barrmassa som inte innehaller
syre, leder till att elden ofta sjalvdor. Liten risk for toppbrand da avstandet till
kronskiktets undre gréns ar for stort.

UNGSKOG

P& mager mark kan finbrénslet p4 marken medge god brandspridning. Liten
vindddmpning leder till stor risk att elden gar upp i trddkronorna. Férekommer
I6vskog minskar risken for toppbrand.

HYGGE

Hyggesmark ar svarbeddémd da det sker sa stora férandringar ver tiden.
Generellt kan man sédga att brandpotentialen &r st6rst under de tva forsta
somrarna efter avverkning f6r att dérefter minska gradvis. De nya tradplantorna &r
inte tillrackligt stora for att namnvart paverka brandbeteendet f6rrén vid omkring
tio ars alder. Om hygget ar markberett &r risken fér glédbrand stor, liksom pa
dikad mark, eftersom marken torkar upp lattare.

Bild 1. En anlagd naturvardsbrdnning. Foto: Ldnsstyrelsen Jdmtlands l&n/Alf Kjellstrém.
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MOSSEMARK

Ar marken torr &r risken for brandspridning stor. Mycket risvegetation gor att
brandintensiteten blir hég. Om marken har dikats &r risken stor for svarslackt
glédbrand i gamla dikeskanter och dikesvallar.

GRASMARK

Pa varen ar brandspridningen extremt hastig i en badd av grasférna, det

vill séga grés fran aret innan. Om férnan har blivit nedpressad av sno &r
spridningshastigheten lagre, men &nda flerfaldigt hogre an i en branslebadd
dominerad av skogsmossor. Upptorkningen ar mycket snabb. Om det &r bra
torkvader kan grasmark vara brdnnbar redan dagen efter regn, och efter tva till tre
dagar &r hela bréanslebadden nedtorkad till jamvikt med radande luftfuktighet. Om
det férekommer spridda barrtréad i grasmarken har dessa vanligen grenar langt ner
mot marken och fattar latt eld. N&ar gronskan boérjar bli synlig ovan férnan minskar
spridningshastigheten dramatiskt.

| Sverige forekommer grasbrander framfér allt tidigt under varen, ofta redan strax
efter sndsméltningen. Brénder kan latt blossa upp i det torra fjolarsgréaset, men
grasbrandsfaran avtar sedan snabbt nar &rets nya grés vuxit upp.

Topografi
Lutningen paverkar brandrisken sa att den 6kar i brant terrang jamfért med flack.

» Sydsluttningar &r oftast torrare och varmare dn nordsluttningar och déar
sprids elden lattare.

» Ju brantare sluttning desto snabbare brandférlopp, detta bland annat pa
grund av att ldgorna hamnar ndrmare brénslet som skall antdndas och
"forvarmer" det.

» | dalgangar och raviner kan det sugas in stora luftmassor till branden vilket
gor att spridningshastigheten kan bli mycket haftig.

Vader och tid pa dygnet
Naturligtvis har radande véader stor inverkan pa brandrisken. De faktorer som
paverkar brandrisken och brandspridningen listas nedan.

» Temperaturen har storst paverkan pa brandrisken tillsammans med
fuktigheten. En temperaturh&jning i branden innebaér att fuktigheten i brénslet
har sjunkit.

» Vind fér med sig syre till branden. Varm luft pressas genom branden och
torkar ut branslet framfér brandfronten vilket 6kar spridningshastigheten.

» Den relativa luftfuktigheten visar hur mycket fukt det finns i luften men det
visar &ven hur mycket fukt det finns i d6tt bransle. Levande bransle foljer
ocksa den relativa fuktigheten men trégare.

» Lite nederbdrd under en lang tid ar battre &n mycket under en kort tid for att
minska brandrisken.

» Stabila luftmassor ar oftast béttre an instabila for att minska brandrisken.

» Under olika tider pa dygnet ar brénslet olika mycket uppvarmt av solen.
Precis innan soluppgéngen &r brandfaran som minst och mellan 10-18 &ar den
som stdrst. Maximum ligger runt 15.00.

» Molniga dagar vérmer inte solen upp brénslet lika bra som under soliga.




Jamtlands klimat 1 framtiden

| detta kapitel presenteras ett koncentrat av innehallet i SMHI:s tva
utslappsscenarier for klimatférandringarna i Jamtlands 1an, mellan
referensperioderna 1961-1990 och 2071-2100, A2: en snabb befolkningstillvaxt
och intensiv energianvandning samt B2: langsammare befolkningstillvéxt och
mindre energianvandning.

Siffrorna &r hamtade fran rapporten "Anpassning till ett férandrat klimat”, férfattad
av Katarina Fredriksson och utgiven av Lansstyrelsen i Jdmtlands 1&an 2009 dar
inte annat anges.

Varmare

For Jamtlands lan visar prognoserna enligt scenario A2 och B2 att temperaturen
i 1anet fram till perioden 2071-2100 under:

» varen berdknas stiga med drygt 5° C

» sommaren férvintas stiga med 3-4° C

» hdosten vintas stiga med nédstan 3-5° C

» vintern vantas stiga med drygt 5-7° C.

Vi far alltsa varmare under alla arstider, men den allra stérsta férandringen kommer

att ske under vintern. Temperaturh&jningen férvantas bli ndgot lagre i fjallen
jamfort med dvriga lanet. Arsmedeltemperaturen forvéntas stiga 4-5,5° C.

Arsmedeltemperaturens avvikelse fran 1961-1990, Jamtlands Lin

-8 i 1 | 1 | i 1 1
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
ar © SMHI

Bild 3. Arsmede/temperaturens avvikelse fran 1961-1990 i Jdmtlands l&n.

Berzknad férandring (°C) av &rsmedeltemperaturen fér &ren 1961-2100 jamfort
med den normala (medelvirdet fér 1961-1990). Staplarna visar historiska data
som ar framtagna fran observationer, roda staplar visar temperaturer hégre

an den normala och bla staplar temperaturer lagre dn den normala. Kurvorna
visar [6pande 10-arsmedelvérden frdn scenarier. Den cerisa kurvan motsvarar
forandringen i arsmedeltemperaturen f6r utsldppsscenario B2 och den turkosa
kurvan motsvarande for utslappsscenario A2. Det gra faltet beskriver variationen i
temperatur mellan enskilda ar beréknat fran scenarierna (SMHI 2010).
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Vegetationsperioden okar

Vegetationsperiodens langd kommer generellt sett att 6ka, men variationen mellan
aren kommer att bli &nnu stérre &n i dag.

Omrade 1961-1990 2071-2100 (B2) 2071-2100 (A2)
| fjallen 4,6 man 6 man 6,6 man
(8,5-5,7 man) (4,4-9,1 man) (5,0-9,9 méan)
| 6vriga lanet 5,1 man 6,4 man 7,2 man
(4,1-6,4 méan) (5,2-9,3 man) (5,7-10,5 mén)

2025 2085

B2 2085 B2 2025
J F

Bild 4 b. Vegetationsperiodsscenarie fér Sverige enligt scenarie B2
(Jordbruksverket. Rapport 2007:16)

P4 bilden dr den nuvarande vegetationsperioden mérkgrén och
vegetationsperioden i framtiden, 2025 respektive 2085 enligt scenarie B2, &r
ljusgrén.

Bilden visar att man tror att férédndringarna framdver kommer att ga snabbare och
bli stérre i séder &n i norr. Detta beror pa att en stor del av vegetationsperiodens
langd i norra Sverige redan 6kat. Under de senaste 40 aren har

vegetationsperioden i norra Sverige 6kat med ungefar tva veckor. | sédra Sverige
har ldngden av vegetationsperioden inte tkat lika mycket (Kjellstrém et al. 2009).




Liangre period med varmebdlja

Fran att bara ha intréffat pa enstaka platser beréknas varmebdljor intraffa
med regelbundenhet i hela lanet framover. Med varmebdlja menar man en
sammanhangande period med dygnsmaxtemperatur > 20° C, métt i dagar.

Okad nederbérd

Fér Jamtlands lan visar prognoserna enligt scenario A2 och B2 att nederbérden
fran normalperioden 1961-1990 till perioden 2071-2100 under:

»

»

»

»

Vi far alltsa en 6kad nederbérdsméangd under alla arstider, utom under sommaren.

varen berédknas stiga 20—40 procent.
sommaren forvéntas vara oféréndrad.
hésten vantas stiga med 20-40 procent.
vintern vantas stiga 20—60 procent

Storst véntas 6kningen bli under vintern.

A2 .
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Bild 5. Nederbérd i Ostersund méanadsvis i scenario A2 under dren 1961-1990, 2025 och
2085 (Fogelfors et. al. 2008).
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Den extrema nederborden okar

Med extrem nederbdrd avses méngder som vésentligt verstiger det normala, till
exempel under en manad, pa en dag eller under en timme. For fjéllen berdknas
antalet dygn med extrem dygnsnederbord 6ka med upp till tio dygn per &r och i
ovriga lanet beraknas antalet dygn med extrem dygnsnederb&rd 6ka med tva till
tre dygn fran normalperioden 1961-1990 till perioden 2071-2100.

O 4 N WA O O~ 0

1
—h

. -
dagar

Bild 6. Féréandring av antalet dagar med 6ver 25 millimeter nederbérd (intensiv nederbérd)
fran ar 1961-1990 till 2071-2100. Rossby Centre, SMHI.

Kortare tid med snotacke

Snétécket i Jamtlands 14n 14g enligt normalperioden (1961-1990) pa 1560-225
dygn. En stor del av nederbdrden kommer att komma som regn i stéllet for sné
framover, eftersom temperaturen stiger under vintern. Detta medfor att antal
dygn med snétéacke i scenario A2 kommer att minska med cirka 50 procent,
eller cirka 100 dygn, till 2071-2100 i jamftrelse med normalperioden. Detta
betyder att perioden med snétécke enligt hégkonsumtionsscenariet kommer bli
1,5—-4 manader 2071- 2100, jamfért med 5 —7,5 manader med sn&tacke under
normalperioden. Delar av den hér férandringen har redan skett, motsvarande
ungefar en manad kortare tid med snotécke.




Mindre vatteninnehall i sn6n

Snd kommer ocksé att innehalla mindre vatten framdver, vilket slarvigt uttrycks
som att snotacket kommer att bli tunnare. Det maximala vatteninnehallet i sné ar
enligt normalperioden (1961-1990) 178 millimeter i fjallen och 139 millimeter i
ovriga lanet. Variationen mellan aren ar dock stor.

Till 2071- 2100 beréknas vatteninnehdllet i snd enligt scenario B2 och A2:
» ifjéllen minska med 55-66 procent
» i 0vriga lanet minska med 52-65 procent

Variationen mellan &ren véntas fortfarande vara mycket stor.

FARRE OCH KORTARE TORRPERIODER

| dag &r torrperioderna i lanet relativt 4, och de véntas bli annu farre framéver.
Antalet sammanhéngande dagar med mindre nederbdrd &n en millimeter per dygn
véntas minska med tva till tre dagar enligt scenarierna A2 och B2 jamfért med
normalperioden 1961-1990.

Tidigare varflod och farre hoga fléden

Varfloden i Jamtlands |&an berdknas komma en manad tidigare 2071-2100 an
perioden 1995-2005. Den berédknas &dven vara mindre omfattande &n i dag
(Lansstyrelsen Jamtland 2008:02). Ovriga héga fléden beriknas minska i 6ver
stora delar av lanet, med undantag foér delar av fjéllen.

Change in Q100 (%)

(I > o0

B s0-s0
B s0- 60
B 40-50
Bl 20-40
L- 20 - 30

p

-
B

Bild 7. Procentuell férdndring i lokala flden med 100 ars aterkomsttid fran ar 1961-1990 till
2071-2100.
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Osakert om vindarna forandras

Om det blir blasigare i framtiden an i dag &r &nnu inte klarlagt. Fér genomsnittliga
vindar i lanet gar det inte statistiskt att sékerstélla ndgon 6kning eller minskning.
Uppmatta varden sedan slutet av 1800-talet kan heller inte visa att det blivit

blasigare i dag.

Sammanfattning

Temperatur

Nederbord

Sno6

Islossning

Soldagar

Varmebéljor

Torka

Vegetationsperiod

Byvindar

Varmebehov

Kylbehov

Varmare, framfér allt pa vintern +6 till +7 ° C. Host och var stiger
med nistan 5° C. Sommartemperaturen beriknas stiga med
cirka 3,5 till 4° C.

Nederborden 6kar for alla sdsonger utom fér sommaren. Var och
hést: inland 30 procent, fjéll 40 procent. Vinter 6kar mest med
inland 50 procent och fjall 60 procent.

Dagar med snétécke beraknas bli drygt 100 dagar, - 50 procent
kortare till &r 2100 for bade inland och fjall.

Tidpunkten for tidigaste islossning minskar mest. Tidigaste
islossning for inland: 25 dagar tidigare, for fjall 20-30 dagar
tidigare. For fjallen berdknas dessutom fran perioden 2071-2100
isfria &r intréffa i delar av distriktet.

Antalet soldagar minskar nagot. For inlandet med cirka 20 dagar
och for fjallen med 40 dagar.

De léangsta varmebdljorna beréknas bli langre fér bade inland och
fjall. For fjall galler aven en 6kad utbredning fran enstaka platser
till regelbundet i hela distriktet.

Fér bade inland och fjéll beréknas den langsta sammanhallna
torrperioden per ar minska lite och blir kortare jamfért med
1961-1990.

Vegetationsperiodens ldngd beréknas ka med drygt 60 dagar
for bade inland och fjall.

Inget tyder pa att vindarna kommer att varken 6ka eller minska i
styrka eller antal.

Uppvarmningsbehovet berdknas minska for inland cirka 15 pro-
cent, for fjall cirka 25 procent.

For Jamtlands lan beréknas kylbehovet under sommarmanaderna
endast 6ka nagot i borjan av 100-arsperioden. Behovet Skar
nagot mer under perioden 2071-2100.

Tabell 2. Sammanfattning av klimatféréndringar f6r Jamtlands ldn




Effekter av klimatforandringar
for skogsbrand

Avsnittet om effekter av klimatféréandringar for skogsbrand ar huvudsakligen
sammanfattade ur Skogsbrédnder under ett férdndrat klimat, en forskningséversikt
(Anders Granstrom, MSB, 2009).

Flera olika klimatvariabler som férvintas andras i framtiden torde inverka pa
skogsbrandssituationen i Sverige. Den potentiella brandsésongen bor bl
forlangd som en direkt féljd av stigande medeltemperatur. | norra delen av
landet begransas starten i dag ofta av snétacket, men séderut snarare av den
laga avdunstningstakten under vinter och tidig var till f6ljd av 1&g temperatur
och hdg luftfuktighet. Det &r inte orimligt att starten pa brandsdsongen kommer
att tidigarelaggas lika mycket som vegetationssdsongen, enligt Klimat och
sarbarhetsutredningen med an cirka tvd manader i Jamtlands l&an.

Férutom de direkta effekterna av andrat klimat pa brandrisksituationen skulle
flera delvis klimatkopplade trender kunna influera brandsituationen i landet,
men har finns &nnu sédmre underlag f6r en bedémning av effekterna. Féréandrad
skogsskétsel genererar férandrad branslestruktur bade i bestandsskala och i
landskapsskala.

Ett exempel pa férédndrad skogsskétsel, och som har potential att &ndra
brandbeteendet, ar den storskaliga introduktionen av contortatall som skedde
under slutet av 1900-talet (Granstrém 1998). Sa stora arealer med likaldrig
barrskog som contortaplanteringen medfér utgor en potentiellt 6kad risk for
skogsbrand. Fér ndrvarande finns cirka 500 000 hektar contortaskog och de
senaste aren har det varit en svagt uppatgaende trend efter ett antal ar av svalare
intresse, bland annat till f6ljd av restriktioner fran Skogsstyrelsen. Planteringen av
contorta kan mycket vl ater komma att 6ka d& produktionen &r vésentligt hégre
an fér inhemska tradarter pa magra marker. (Elfving et al. 2001).

Bild 8. Elden kléttrar uppfor ett torrtrdd. Foto: Lénsstyrelsen Jdmtlands ldn/ G6ran Eriksson




Det finns dnnu inga tecken att skogsbruket patagligt andrat inriktning infér

ett dndrat klimat, men skulle exempelvis ett 6kat antal svara stormar leda till

en 6vergang till I6vtrad pa& granens bekostnad i sodra Sverige, medfor det en
dramatisk andring av brandpotentialen. Likasa kan man potentiellt fa en &ndrad
skogsskétsel till féljd av svamp- eller insektsangrepp som triggas av ett &ndrat
klimat eller patogener (Kirilenko och Sedjo 2007).

Ett ofta anfort exempel ar den extrema barkborreepedemi som under senare ar
harjat miljoner hektar contortaskogar i vastra Kanada (Parkins 2008). Nyckeln tros
vara varmare vintrar som méjliggor larvernas 6verlevnad. Denna héarjning har haft
genomgripande effekter pa hela skogsnéringen i omradet och har féljdverkningar
ockséa pé brandsituationen (Dordel et al. 2008).




Skogsbrukets vagnat dr en férutsittning for effektiv brandbekdampning med den
taktik som anvénds idag. Under de senaste decennierna har det skett en mycket
stor utbyggnad av vagnatet och det &r troligt att den kommer att fortsatta. Nya
vdgar byggs mest i samband med avverkning av dldre bestand, men underhalls
bara efter behov. Det finns ingen analys av hur utbredning och status av
skogsbilvagnatet kan komma att te sig under kommande decennier.

| Sverige har vi haft sma brandproblem med det som internationellt bendmns
"urban-wildland interface”, det vill siga grdnsen mellan bostader och naturmark.

| dag ligger det vanligen en bard av odlingsmark kring bostader. Inte séllan har
man problem under grasbrandsdsongen, men senare under skogsbrandsédsongen
ar dessa omraden utmérkta skyddsbarridrer, dven om det rér sig om nedlagd
jordbruksmark. Ju stérre del som utvecklas mot ren skogsmark, desto stérre risk
for skador pa infrastruktur och behov av evakueringar i samband med skogsbrand.

Ett memento ar Frolandsbranden i Sydnorge under férsommaren 2008, da bland
annat 22 sommarstugor brann ned inom ett 2 000 hektar stort omrade.

Under senare ar har det vidare varit en trend mot allt mer dyrbara installationer
i tidigare "tomma” skogar: mobilmaster och vindkraftparker med &tféljande
anliaggningar. Atminstone vad gller vindkraft torde vi bara sta i bérjan av en
explosiv utveckling, dar stora arealer kommer att tas i ansprak.

Forsta tiden efter installation har man 6ppna grusbéaddar kring anldggningarna,
men smaningom kommer for elden gynnsamma brénslebaddar att etablera sig.
Det ar inte k&nt hur kénsliga den har typen av anlaggningar ar f6r skogsbrand.

En relativt ny trend inom skogsbruket ar att géra ett separat uttag av hyggesavfall
for energiproduktion. Detta medfor regelmassigt &tminstone en extra korning
med tunga maskiner 6ver hygget, vilket bor 6ka risken for antandning. Samtidigt
kan uttaget av denna biomassa foéréndra brénslebadden och troligen reducera
brandintensiteten.

Befolkningsutvecklingen i landet &r inte direkt kopplad till ett &ndrat klimat, men
kan fa en avgdrande betydelse fér framtidens brandproblematik. Den nuvarande
trenden dr en befolkningsminskning &ver av stora delar av landets glesbygder, och
denna trend tros fortsatta.

Inom brandférsvaret finns en trend till allt mer samordning éver kommungranser,
men med ett mindre befolkningsunderlag per ytenhet kommer de relativa
kostnaderna fér kommunernas skogsbrandférsvar att stiga, &ven om man har ett
oféréndrat antal skogsbrander.
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Hur hanteras risken for
skogsbrand?

Under var och sommar utfardar SMHI allméanna varningar nér det &r stor brandfara
i skog och mark. Varningarna grundas pa flera olika berdkningsmetoder som
utvecklas pd SMHI i samarbete med MSB. Dagliga berdkningar ger detaljerade
kartor som visar prognoser for markfuktighet, skogsbrands- och grésbrandsrisk.
Metoderna utnyttjar observationer och prognoser fér nederbérd, temperatur,
vindhastighet och luftfuktighet. Brandriskprognoserna utgor bland annat underlag
for planering av slackningsinsatser och utfardande av eldningsférbud.

Brandriskindex

Brandriskindex syftar till att ge en indikation pa de klimatiskt betingade
forutséttningarna for brand. Om man bortser fran lokala faktorer som
bransleméngder etcetera, ar det tva faktorer som avgor spridningshastigheten
och intensiteten i en brand: finbrénslets fukthalt och vindstyrkan. Till en komplett
riskbedémning hor kanske ytterligare en faktor, némligen risken fér antdndning,
vilken bestéar av dels naturliga faktorer (branslets fukthalt, &skrisk) men ocksa
sociala, beteendeméssiga faktorer (ménniskors antal, aktivitet och beteende ute

i naturen). Dessa senare dr mycket svara att modellera, och ignoreras i de flesta
brandrisksystem (parentetiskt kan man tilligga att brandriskprognoser har som ett
huvudsyfte just att styra manniskors aktivitet och beteende i naturen!).

Fér ndrvarande anvands tva skilda
system parallellt i landet. Ett &r ett

kanadensiskt system (har bendmnt y A d
FWI-systemet) och ett &r utvecklat 2
vid SMHI (HBV-modellen). Bada &r '
kumulativa och utnyttjar féregiende ) P
dags indexvarde samt prognostiserade * /
véderdata for att berakna den aktuella A S
brandriskprognosen. Den avgérande =P i
skillnaden mellan systemen ar att HBV- s
modellen inte beaktar vinden som en [
variabel fér berakning av risknivan och ® I 5E - Extremt tort
2 § - Mycket torrt
allts& bara modellerar fukthalt. l 4-Tort
' 3 - Mattligt bistt
3 % 2 - Blstt
. . B 1 - Mycket blatt
Till FWI-systemet hor vidare en modell y

for att berakna forvéntat brandbeteende

pa en enskild lokal (Canadian forest fire 3
prediction system), det vill siga med “ & {
beaktande av bransleférhallanden (typ

av skog etcetera), topografi och tid pa X -
dygnet. RY

Bild 9. Brandriskkarta enligt FW/-index, 2
augusti 2011. Kélla SMHI




Grasbrand

Grasbrandssésongens utveckling i olika delar
av landet bestdms genom berékningar av
grastillvaxten med hjalp av temperatursummor
och genom hydrologiska modellberakningar av
sndns avsmaltning. Under gréasbrandssésongen
anges grasbrandsfaran som Stor eller Liten/
mattlig beroende pa hur torrt fjolarsgraset ar.

Grasbrandsfaran uppskattas med hjélp av
marksfuktighetsberakningar i ett mycket tunt
ytligt skikt och luftens fuktinnehall, vilket gor att
brandrisken kan vaxla snabbt fran dag till dag.

Skogsbrandflyg

Det 6vergripande mélet med funktionen
skogsbrandbevakning med flyg &r att s tidigt
som mdjligt upptécka och positionsbestdmma
skogsbrénder fér att kunna hindra brandens
spridning och darmed kostnadskravande

raddningsinsatser samt stora egendomsférluster.

Skogsbrandflyg sker i Jamtlands lan efter tva
bestdmda rutter, en nordlig och en sydlig slinga.
Det aktiveras av Jamtlands Raddningstjénst inre
befal (IB) om brandrisken 6verstiger "stor” eller
"mycket stor” enligt SMHI:s Internetapplikation
"Brandrisk Skog och mark” (Lénsstyrelsen i
Jamtlands lan, 2012).

Bild 9. Grésbrandsrisk.

Vitt: snétdckt mark. Gult: liten/
mattlig grdsbrandsfara. R6tt:
stor grdsbrandsfara. Grént:
grdsbrandssédsongen slut.
SMHI 2 maj 2008.

Bild 10. Grdsbrand. Foto: SMHI

Under grasbrandssdsongen anges grasbrandsfaran som Stor eller Liten/mattlig
beroende pa hur torrt fjolarsgréset &r. Grasbrandsfaran uppskattas med hjalp av
markfuktighetsberdkningar i ett mycket tunt ytligt skikt och luftens fuktinnehall,
vilket gor att brandrisken kan véxla snabbt fran dag till dag.
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Slutsats

En storskalig skogsbrand kan vara en enormt férédande och svarsléckt historia.
Slutsatsen av det ar att man bor anvédnda alla tillgéngliga medel for att bekédmpa
den snabbt, men med férnuft, samt att man bor anvénda all tillganglig 6vervakning
for att upptéacka brianderna i ett tidigt skede. Om branden driver uppfér ett berg
mitt p& dagen med 10-15 meter hdga lagor s& bér man nog av sdkerhetsskal
avvakta. Attackera istéllet brandfronten i nedférsbacke, pa nétterna och saga

ner bjorkstubbar. Las av terréngen dar branden férvéntas fara fram: Finns
vatmarker, vattendrag, nds som hjélper till att hindra eldens framfart? Vad séager
vaderprognosen? Kommer vinden att vinda eller &r den stabil?

Med dagens kanda klimatvariabler s& kommer skogsbrandrisken troligen inte

att 6ka i norra Sverige utan vara i stort sett oféréndrad. Den férvéntade héjda
temperaturen skulle kunna innebéara férhéjd risk for skogsbrand men eftersom
aven nederbdrden forvantas 6ka sa blir den sammantagna effekten att risken ar

i stort sett oférandrad mot dagens lage. Daremot blir brandrisksédsongen langre
eftersom vintern blir kortare. Grasbrandsrisken kommer inte att 6ka eller sdsongen
forlangas utan den blir bara flyttad till tidigare pa varen eftersom vintern blir
kortare.

| ett glesbygdsléan med minskande befolkning och darmed eventuellt minskande
resurser fér att hantera olyckor kan man spekulera i att férmagan att hantera stora
skogsbrénder minskar. Ddrmed bli skogsbrandflyget &nnu viktigare, som kan
upptécka brénder i ett tidigt skede och minska brandens skadeverkningar.

FORESLAGNA ATGARDER

» Prenumerera pa Brandrisk Skog och mark fran SMHI

» Verka for mer varierad skog med inslag av I6v som inte drabbas av brénder
lika latt som barrskog.

» Ré&ddningstjénstpersonal bor ges mojlighet att delta pa naturvardsbranningar
som anordnas av Lénsstyrelsen eller skogsbolag for att utbyta erfarenheter.

» Samverkan mellan Raddningstjénsten och Lansstyrelsen om planerade
naturvardsbranningar och &ver de naturvardsomraden dar spontana brander
kan accepteras bor utvecklas.

» Analysera branders férlopp for att Iara sig mer om hur man bér slacka. Det
finns stora EU-projekt i framst Spanien och Tyskland som jobbar med detta.
Likasa &r kunskaperna véldigt stora i USA och Kanada om hur man tar hand
om brander. Samarbetet mellan skogsbolag och naturvardare ar ocksa
vélutvecklat i Nordamerika.
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