ALGBLOMNING - Nagra fragor
och svar
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Denna skrift presenterar det mesta du behdver veta om algblomning, i
synnerhet sadan som bestar av cyanobakterier (eller "blagronalger" popu-
lart), och materialet &r taget ur en rapport fran Informationscentralen for
Egentliga Ostersjon, Lansstyrelsen i Stockholms l4n, utgiven 1996. Mate-
rialet ar nadgot modifierat i den har versionen jamfort med i den ursprungliga
rapporten. Vi har utdkat materialet i denna version.

Uppgifterna som presenteras kommer i stor utstrackning fran underlags-
material till Naturvardsverkets rapport "Skadliga alger i sjéar och hav" som
kom ut hosten 1995 (se bifogad litteraturlista) men ocksa fran kontakter med
olika specialister i Sverige och Finland.
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Forord

Informationscentralen for Egentliga Ostersjon inrattades vid Lansstyrelsen i
Stockholms 1an 1992 som en féljd av miljopropositionen 1990:90/91 “En
god livsmiljo" i vilken det foreslogs inrattande av marina informations-
centraler vid lansstyrelserna i de lan dar marina forskningscentra var place-
rade (Goteborgs och Bohus l&n, Stockholms 1&n och Vasterbottens 1&n). De
tre informationscentralerna tacker var sitt havsomrade. Informationscentra-
len for Egentliga Ostersjon har att dvervaka och informera om omradet fran
Alands Hav ner till Oresund.

Inrdttandet av informationscentralerna skedde som ett direkt resultat av
erfarenheterna fran de informationsproblem som uppstod kring den kraftiga
saldoden och férekomsten av den sa kallade "mordaralgen™ under 1988 pa
Vastkusten. Informationscentralerna har som en viktig och dominerande
uppgift att snabbt kunna informera om storskaliga handelser i den marina
miljon (bland annat om algblomningar, omfattande djurdéd och syrebrist-
situationer) men de ska ocksa kunna ge allmén information om den marina
miljon.

Denna oversikt av fragor och svar har tagits fram som en direkt foljd av den
intensiva forfragningen som allméanheten gjorde i samband med algblom-
ningarna somrarna 1994 och 1995 i Ostersjon. Bristen pad sammanstalld,
dokumenterad information om algblomningar och deras mojliga effekter
blev da uppenbar. Oversikten utgor ett exempel pa annan information 4n de
vanliga korta informationsrapporter som mer eller mindre regelbundet sénds
ut till myndigheter, massmedia med flera.

Vi hoppas att skriften ska utgora ett anvandbart underlagsmaterial for de
personer som i forsta hand kan forvantas fa fragor fran allméanheten, det vill
saga tjansteman pa miljo- och halsoskyddskontor, pa lansstyrelsernas miljo-
vardsenheter, pa vardcentraler, pa forskningsinstitutioner och pa en del
andra myndigheter. Det ska framhallas att detta arbete framst &r inriktat pa
forhallanden i Egentliga Ostersjon, det vill saga fran Alands Hav ner till
Oresund, men att materialet i begransad omfattning kortfattat behandlar
aven forhallanden i s6tvatten och pa Véastkusten.

Ett varmt tack gar till Lena Kautsky och Susanna Hajdu, Stockholms
Marina Forskningscentrum, Botaniska respektive Systemekologiska institu-
tionen, Roland Mattsson, Statens Veterindrmedicinska Anstalt, Uppsala,
Ulrika Assargard, Giftinformationscentralen och nagra till som alla har
lamnat vardefulla synpunkter pa innehallet och vars kommentarer har gjort
denna skrift battre &n vad den annars skulle ha blivit.



Stockholm i juni 1996

Bjorn Risinger
Miljovardsdirektor
Lansstyrelsen i Stockholms lan
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Vad ar algblomning?

Vad ar algblomning?

Med algblomning menas att fritt svavande (=planktoniska) mycket sma
(mikroskopiska) alger (vaxtplankton) férekommer i sa stor mangd i vattnet
att detta tydligt grumlas, fargas eller i vissa fall tdcks av tydliga ansamlingar
av flytande massor i vattenytan. De flesta algblomningar ar mycket viktiga
och utgor foda for sma, fritt svavande djur, djurplankton, vilka i sin tur ats
av storre djur, t.ex. stromming. Vissa algblomningar bestar dock av arter
som kan producera gifter och som kan innebéra halsorisker bade for manni-
skor och djur. Det dr den senare typen av blomningar som denna skrift
frémst handlar om.

Hur kanner jag igen en algblomning?

Algblomningar kan se mycket olika ut. Vattnet kan bl.a. vara gront, bla-
gront, gulaktigt eller rétt till rodbrunt, tydligt grumligt och/eller fyllt av sma
trad- eller prickformade véxtplankton (se bilder). Under normala, ofarliga
blomningar ar vattnet oftast bara tydligt grumligt. Blommande alger kan
emellanat forekomma i klumpar, "flockar" och ibland i tjocka massor pa
ytan. Vissa blomningar ar mycket lokalt avgransade, ibland bara nagra
meter stora flackar. Andra kan tacka hela fjardar, sjoar och stora ytor pa
Oppet hav. De senare typerna uppvisar ofta tydliga skillnader i koncentra-
tion. Blomningarna kan vara tydligt ansamlade i "strak" eller "vindrosor"
(Se bild 1, 2, 3, 13 och 16) i omraden dar vaxtplankton koncentreras av vind
och vagor. Men de kan dven forekomma jamnt fordelade i vattenmassan.
Vanligen koncentreras de vid strander och kring uddar (se bilderna 5, 6, 7,
8,9, 10, 11, 12, 14 och 15).

Ar blomningar naturliga?

Algblomning ar egentligen ett i allra hdgsta grad normalt, mycket viktigt
och regelbundet aterkommande fenomen. Beteckningen algblomning star
for att vaxtplankton forokar sig kraftigt under en begrénsad tidsperiod tack
vare god tillgang pa véxtnaring. Varje ar forekommer t.ex. en stor varblom-
ning och en lite mindre hostblomning. Bada domineras av kiselalger. Dessa
kan forandra fargen i vattnet, men inga av kiselalgerna som blommar pa
varen och hosten ar kianda som potentiellt giftiga. Nagra slakten av kisel-
alger (t.ex. Chaetoceros) kan daremot ibland skapa problem for fisk men
utan att producera gift.

Né&r véaxtplanktonen tillvaxer omvandlas stora delar av nédringen i vattnet till
planktonbiomassa. Biomassan, dvs. i detta fall den samlade massan av vaxt-
plankton, &r sedan basnaringskalla at resten av den biologiska naringsvaven.



Det &r en av de grundlaggande biologiska processerna i sjéar och hav. Mer-
parten av algblomningarna ar oftast helt ofarliga och nddvéandiga inslag i
den akvatiska miljons funktion.

Vad finns det for olika alger?

Det finns fritt svavande (planktoniska) s.k. véxtplankton och fastsittande
alger. Véxtplankton indelas i flera olika grupper precis som de fastsittande
algerna. De senare ar ofta béltesbildande och vanliga typer &r gronalger,
brunalger och rodalger.

Blagrénalger eller cyanobakterier, som de bor benamnas, ar inte alger i
egentlig mening utan ett slags bakterier.

Vad ar vaxtplankton?

Véxtplankton ar fritt svavande, ofta mycket sma alger i vattnet, som det
normalt kravs mikroskop for att kunna artbestamma. Det finns ocksa stora
vaxtplankton, men de &r inte vanliga i vara vatten.

Vad ar blagrénalger?

Blagronalger eller Cyanobakterier, som de vetenskapligt kallas, ar en grupp
organismer som faktiskt inte ar alger utan ndrmast en sorts bakterier. De blir
emellertid sa stora och har vissa likheter med grupper av vaxtplankton att de
tidigare systematiskt sorterades in under véxtgruppen alger.

Till denna grupp hor bl.a. den art som sommartid normalt star fér de flesta
rapporterna om besvarliga "algblomningar" i Ostersjon, Nodularia spumi-
gena (se bild 1, 2, 3, 4, 13, 16, 19, 21, 22, 23, 24 och 25), ibland dven kallad
kattharsalg. Det &r ockséa den enda arten dar som man helt sékert vet ar giftig
ibland. De andra kan vara giftiga och bor ocksa behandlas med respekt.

Det finns dven mycket sma blagronalger, sa kallade pico-blagrénalger. De
ar bara 0,2 - 2 um (1 um = 1 miljondels meter) stora och har inte uppmark-
sammats sérskilt mycket.

Vad ar fastsittande alger?

Fastsittande alger finns i manga former och i varierande storlek. Det kan
vara allt ifran mikroskopiskt sma, o6ver tradformiga bruna, réda och grona
upp till flera decimeter eller meter langa, grova brunalger, som t.ex.
blastang. Att de olika alggrupperna kallas brun, rod- och grénalger beror pa
att fargpigment i algerna ger dem en dominant fargton. Manga av de fast-
sittande algerna bildar balten langs stranderna. Narmast ytan férekommer
normalt tradformiga grénalger och brunalger. Darefter, pa ungefar 0,5 m
djup avldses de av béltesbildande, grova brunalger, som t.ex. blastang och



liknande. Nedanfor dessa, ofta fran 5-6 m djup eller djupare kommer ett
bélte med rédalger.

Vid algblomningar ar det dock inte dessa arter som asyftas. Vissa trad-
formiga arter av de fastsittande algerna kan dock, i losslitet skick, likna de
fritt svavande sorterna som orsakar algblomning. Exempel pa fastsittande
alger ar gronslick och brunslick, som ibland lossnar och férekommer rikligt
I strandkanten eller ligger som en sorja i vattenbrynet (se bild 8). For att
vara séker pa vilken typ av alg man har att géra med kan man halla alg-
sorjan genom en sil. Skillnaden mellan de tradformade algerna och blom-
mande cyanobakterier, nar de forekommer i tdta ansamlingar, &r att blom-
ningen i allménhet rinner genom en sil medan daremot nastan allt av den
fintradiga algsorjan fastnar i silen. Riktigt hoga koncentrationer av
cyanobakterien Nodularia spumigena kan emellertid ocksa fastna i ett sall.

Vad ar skillnaden mellan cyanobakterier och alger?
Cyanobakterier och alger skiljer sig pa flera satt. En viktig skillnad ar att
bakterier inte har en tydligt avgransad cellkarna. De skiljer sig vidare fran
de flesta planktoniska alggrupper genom att de inte har nagot gissel ("svans"
att styra och rora sig med). Dessutom har cyanobakterier andra fotosynte-
tiska pigment (hjalppigment till klorofyll) &n alger. De har ocksa en annan
sammansattning av cellmembranen och en annan typ av amnesomsattning.

Kan jag veta vad det ar fér art som blommar?

For allménheten &r det oftast omdjligt att avgora vilken/vilka arter det ror
sig om i en blomning. Miljo- och halsoskyddskontoren kan ofta hjélpligt
bestdmma vissa vanligare arter.

For att med sékerhet veta vilken art det ror sig om maste man vanda sig till
en véxtplanktonspecialist.

Ett ljusmikroskop och lamplig bestdmningslitteratur kan racka for att
bestamma en del storre arter. For flera mindre arter ar tillgang till ett
elektronmikroskop nddvéndig. (Tikkanen & Willén: Vaxtplanktonflora,
Naturvardsverket 1992, kan ge god vagledning for arter som syns vél i ljus-
mikroskop). Det finns enkla fickmikroskop att kdpa i handeln (cirka 100-
200 kr). Med dessa kan vissa storre arter hjalpligt bestdammas i falt.

Hur ser jag att det &r Nodularia spumigena som blommar?

For icke-specialister gar det oftast inte att se vilken art det ar med blotta
Ogat, men cyanobakterien Nodularia spumigena forekommer i 6ppet hav-
och i kustomréadena i Ostersjon. Den férekommer ofta som tydliga, ganska
val avgransade ansamlingar/strak (se bilderna 1, 2, 3, 4, 13, 16, 19, 21, 22,
23, 24 och 25) av oftast grongula algmassor i eller nara ytan. Straken kan
vara flera hundra meter langa och skiljer sig normalt tydligt fran angran-
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sande rent vatten. | straken forekommer algerna ofta i tydliga "flockar" eller
klumpar. Manga liknar férekomsterna vid rabarbersoppa-rabarberkram
(beroende pa mangden). Nar arten "blommar" flyter stora delar av massorna
vid ytan (se bild 1, 2, 3, 4, 13, 16, 19, 21, 22, 23, 24 och 25). De kan av vind
och vagor foras in till strander dér de kan koncentreras ytterligare. Vanligast
férekommer blomning av Nodularia spumigena under hégsommaren, dvs.
juli-augusti. Den kan emellertid dven férekomma vid andra tider pa aret,
bl.a. har ansamlingar iakttagits pa hosten (okt-nov).

Tittar man efter ordentligt ser man att flockarna bestar av sma tradar. |
mikroskop ar arten karakteristisk (se t.ex. figurer i "Véxtplanktonflora™
skriven av Tikkanen & Willén och utgiven av Naturvardsverket 1992). En
blomning av Nodularia spumigena rinner normalt igenom ett sall, sil eller
liknande om maskorna inte ar mycket sma (< 1 mm). En mindre del av
Nodularia-tradarna kan fastna i silens maskor (liksom tradar av andra
cyanobakterier). Ansamlingar av losslitna tradalger, som t.ex. gronslick,
brunslick och liknande, kan ocksa flyta i ytan i stora klumpar (se bild 8).
Dessa fastnar sa gott som 100-procentigt i silen.

Finns det andra algblomningar som kan forvéxlas med
Nodularia-blomningar?

Ja. Eftersom det ar svart for en icke-specialist att med sdkerhet avgora
vilken art det ror sig om, foreligger ocksa en risk att forvaxla blomningar.
Fargen pa blomningar kan variera mycket och det kravs vanligtvis mikro-
skop for att utfora en ordentlig bestamning av algen. Manga blomningar
bestar dessutom ofta av mer &n en art och flera av dessa kan vara skadliga.

Nodularia spumigena ar en art som férekommer i brackvatten, i Ostersjon.
Den kan undantagsvis forekomma i Oresund - Kattegatt. Den ar allra
vanligast ute till havs men flyter ofta in mot strdnder under perioder med
lugnt och oftast varmt vader. Nagra av de arter som mojligen kan forvéxlas
med Nodularia spumigena kan sjélva vara giftiga. Nodularia spumigena
brukar vara en av de dominerande arterna under hégsommarens blomningar
till havs. Det finns tre Nodularia-arter i Ostersjon.

Till havs ar aven cyanobakterier av slaktena Anabaena (se bild 5, 6 och 7)
och Aphanizomenon periodvis vanliga, liksom i insjoar, och kan &ven fore-
komma samtidigt som Nodularia spumigena (bild 8 och 16). Blomningar av
dessa arter ar oftast mer blagrona till fargen men kan ibland vara svara att
skilja fran Nodularia spumigena.

| utsotat havsvatten (i de inre delarna av kustomraden dar utmynnande
vattendrag minskar salthalten), forekommer aven sléktena Planktothrix och
Microcystis (se bild 9, 10, 11, 12). Blomningar av dessa arter ar oftast mer
blagréna-grona till fargen.
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I nédringsrika sjoar &r det inte ovanligt med blomningar av bl.a. cyano-
bakterier av slaktena Anabaena, Aphanizomenon, Microcystis och Plank-
tothrix. Alla dessa kan vara skadliga.

Pa forsommaren (ofta i manadsskiftet maj-juni) blommar bl.a. tallen. Det ar

vanligt att pollen samlas pa havsvattenytan i ansamlingar som kan paminna
om algblomningar. Pollenansamlingar ar ofta gulaktiga.

—-12 -



Vad beror algblomningar pa?

Vad beror blomningar pa?

Blomningarna beror pa att gynnsamma fysikaliska, kemiska och biologiska
forhallanden ger algerna mojlighet att massféroka sig. Nagra av de faktorer
som styr tillvaxten for alger ar bl.a. ljus, temperatur och naringsforhallan-
den.

De exakta orsakerna ar annu inte klarlagda. Fortfarande kvarstdar manga
fragor att reda ut, daribland betydelsen av forekomst av olika sparamnen.
Forutsattningarna for att olika véxtplankton, inklusive cyanobakterier, ska
blomma skiljer sig mellan arterna.

Alger, liksom andra vaxter, ar beroende av tillgang pa olika naringsamnen
for sin tillvaxt. Naringsdmnena ska forekomma i speciella proportioner for
en optimal tillvaxt. Om nagot av de nddvandiga d@mnena bara finns i
begransad méangd bestammer detta omfattningen pa tillvéaxten.

Fosfor och kvave ar bland de viktigaste naringsdmnena for alger. Sommar-
tid, nar naturen gar for hogvarv, ar det normalt att det bl.a. inte finns till-
réackligt med fosfor och kvéve av ratt sort i vattenmassan. Det hander ibland
att bottenvatten, som kommer upp till ytan vid blasigt vader, kan tillfora
mycket fosfor. Saknas samtidigt kvave i ratt form kan vanliga alger inte
utnyttja den tillgangliga fosforn. Cyanobakterierna har daremot formagan att
utnyttja luftkvdve som lost sig i vattnet. Denna form av kvéve kan inte
vanliga alger utnyttja. Cyanobakterier kan darfor véxa snabbt nér fosfor
finns i Overskott och andra behévliga amnen finns tillgadngliga. Risken for
blagronalgblomningar 6kar nar forhallandet (kvoten) mellan mangderna av
tillgangligt kvave och fosfor ar lag. Vid kvoter under 30 ar risken for mass-
utveckling mojlig och vid kvoter i intervallet 5 - 15 &r det sannolikt att den
kan utvecklas.

Cyanobakterierna kan dessutom reglera sin flytférmaga, vilket gor att de vid
lugnt vader kan l&gga sig vid ytan, skugga ut andra arter, och tillgodogora
sig mesta mojliga solljus. Arter som Nodularia spumigena kraver vanligen
en ganska hog vattentemperatur, garna mellan 18 och 25 grader, for att
blomma. Cyanobakterier av sldktena Aphanizomenon och Anabaena kréver
bara cirka 15-20 grader for att vdxa som bast. Men arterna kan blomma &ven
vid mycket lagre temperaturer.

Under senhdsten och vintern frigérs mycket naring som lagras upp i vatten-
massan. P& senvinternvaren okar solljuset igen och da intraffar den forsta
kraftiga blomningen som normalt domineras av kiselalger (varblomningen).
Denna blomning gar normalt ganska sparlost forbi dven om grumligheten i
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vattnet 6kar och siktdjupet minskar. Kiselalgerna ersatts sedan successivt av
andra sorter men blomningarna ar da inte lika kraftiga langre eftersom
mycket av naringen bundits upp i kiselalgerna som sa smaningom dor och
faller mot botten. Den bundna naringen frigors inte forran langt senare pa
aret och en viss begransning av algtillvaxten intraffar darfor efter varblom-
ningen. Under sommaren tas tillganglig naring, sadan som tillfors vattnet
fran land eller pa annat satt frisatts, sa gott som direkt upp av algerna efter-
som det oftast rader brist pa fri naring i vattenmassan.

Nar uppkommer algblomningar?

Algblomningar kan dyka upp i stort sett under hela aret, men de potentiellt
skadliga blomningarna dr vanligast under hégsommaren (juli-augusti) och
delar av hosten. De senaste aren har lokala ansamlingar, nagra dokumenterat
giftiga, forekommit i Ostersjon, bl.a. Stockholms skargard, anda in i
november.

Varje ar blommar ocksa ofarliga arter. Under senvintern/varen (februari-
april/maj) forekommer en kraftig s.k. varblomning som normalt domineras
av kiselalger. Den f6ljs av mindre blomningar av andra algarter under varen
och sommaren. P& hosten ar det ater vanligt med en lite storre blomning
innan ljuset blir for svagt for att astadkomma kraftigare blomningar. De
vanliga var- och hostblomningarna leder normalt inte till tita ansamlingar i
ytan.

Var kan blomningar upptrada? (sott, salt, brackt vatten)

Algblomningar kan upptrada i alla sorters vatten. De forekommer bade ute
till havs, vid kuster och i sjéar och vattendrag saval inom Sverige som
utomlands. Skadliga algblomningar kan forekomma i alla dessa miljoer.

Blomningar av cyanobakterier upptréder i bade sétt och brackt vatten. Dino-
flagellat- och flagellatblomningar upptrader i bréckt vatten (Ostersjon) och
riktigt salt havsvatten (Vastkusten).

Hur lange haller blomningen pa?

Den synliga delen av algblomningen kan vara mycket kortvarig eller halla
pa i flera veckor. Det galler bl.a. for flera cyanobakterier. Blomningstiden
beror bl.a. pa vaderutveckling och vilken art det rér sig om. Varmt och lugnt
sommarvader gynnar blomning av cyanobakterier medan blasigt véader
oftast far blomningarna att brytas upp och forsvinna. Blomningar som fére-
kommer till havs under sommarens hogtrycksperioder ar ofta storskaliga.
De brukar som mest halla pa cirka en manad. Under hosten och forvintern
forekommer ofta smaskaliga blagronalgblomningar vid strander i kust-
omraden. De bestar delvis av samma arter som under sommarens storskaliga
blomningar men proportionerna ar ofta annorlunda. De kan likafullt vara
skadliga.
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Hur lange en blomning haller pa beror dven pa tillgangen pa naring. Goda
naringsforhallanden ar en grundforutsattning for blomning. Vadret paverkar
ocksa utvecklingen och spelar stor roll for om en blomning kommer att upp-
sta och/eller avbrytas.

Har algblomningar 6kat p& senare ar?

Blomningar av cyanobakterier tycks ha 6kat under de senaste aren. Men det
finns ocksa tecken som tyder pa att blomningarna kommer i perioder. Ett
skal till att blomningarna tilltagit kan vara de O0kade halterna av narings-
amnen i vara vatten. Rent allmant har t.ex. Ostersjén genomgatt en kraftig
g6dning under de senaste decennierna.
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Vilka ar riskerna?

Hur farligt ar det?

En del vaxtplanktonarter innehaller eller utséndrar gift som kan ge lattare
illamaende, hudreaktioner, konjunktivit (6gonirritation), svullna lappar,
oronvérk, ont i halsen, "hdsnuva”, feber, huvudvérk och/eller mag-
/tarmbesvar med illamaende, krakningar och diarré, men aven dodlig effekt
(det senare framst pa husdjur och vilda djur).

Husdjur och vilda djur ar de grupper som loper storst risk att bli drabbade i
samband med algblomningar. Djur som dricker algbemangt vatten kan bli
allvarligt sjuka och till och med do6 av forgiftning.

For vuxna manniskor &r risken normalt liten att drabbas. Forutsattningen for
att drabbas av riktigt allvarliga problem (bortsett fran hudbesvaren) ar att
man far i sig alggift genom att svalja storre mangder vatten. For vuxna
manniskor ar forgiftning ett mindre problem eftersom vattnet normalt bade
ser sa otrevligt ut och kan lukta s illa att ingen skulle fa for sig att varken
dricka vattnet eller bada i det. Barn, som lattare far kallsupar, 16per storre
risk. Pa vastkusten foreligger risken att fa i sig alggift nar man ater musslor
och ostron.

Vid mycket blasigt vader kan man i extremfall fa i sig gift genom att andas
in det i aerosolform. Detta & dock mycket ovanligt. Det normala ar att
blomningar istallet l6ses upp och forsvinner vid blast. Blasten blandar ner
algerna i vattenmassan och eventuella gifter spéds ut.

Vilka l6per storst risk att drabbas?

De storsta riskgrupperna ar husdjur (ex. hundar, far, kor, hastar) och vilda
djur som gérna dricker av sjo- eller havsvatten utan att bry sig om det finns
alger i vattnet eller inte. Hundar féredrar dessutom vatten som luktar lite illa
och flertalet husdjur drar sig inte heller for att dricka salthaltigt vatten.
Sommartid foredrar de havsvatten framfor sotvatten bl.a. for att fa i sig salt.

Hundar (framst, men ocksa andra husdjur) som gar ut i véxtplankton-
bemdngt vatten och som sedan slickar sig I6per mycket stor risk att drabbas
av forgiftningssymptom. Det kan racka med att hunden slickar sina tassar
for att drabbas av allvarliga besvar.

Barn (speciellt smabarn) &r en annan riskgrupp eftersom de ofta far i sig
kallsupar. De har inte samma formaga att halla munnen stangd och kan
darfor oavsiktligt fa i sig ganska stora vattenmangder. Sma barn bor darfor
hallas ifran vatten med algblomning eller hallas under god uppsikt.
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Kan jag bada?

Det kan ga bra att bada i vatten med blomning. Men det foreligger alltid en
risk att drabbas av t.ex. hudirritationer eller andra problem sadsom ont i 6ron,
hals och huvudvérk. Flera arter, bl.a. Nodularia spumigena, anses kunna ge
hudirritationer. De innehaller dd ofta ett dermatotoxin (dvs. ett hudpa-
verkande giftamne). Se &ven sammanstélining om skadliga alger och deras
gifter (Se Gifttyper och tabell 1, 2 och 3).

Det gar inte att avgora genom att titta pa vattnet om en blomning ger upp-
hov till hudirritationer eller inte. For att vara pa sakra sidan &r det bast att
lata bli att bada.

Arterna Planktothrix agardhii och Nodularia spumigena anses t.ex. kunna
ge upphov till hudirritationer/-problem liksom slaktet Microcystis (bl.a.
arten M. aeruginosa).

Ett annat problem med att bada i algbeméngt vatten &r att man Iéper risk att
fa en kallsup. Det &r svart att forhindra att smabarn och husdijur, som t.ex.
hundar, avsiktligt eller oavsiktligt far i sig vatten med algblomning eller
vaxtplankton. Finns det mycket véaxtplankton eller alghlomning i vattnet kan
det racka med sma mangder vatten for att fa problem.

Det &r svart att ge ett generellt svar pa hur mycket vatten en manniska maste
fa i sig for att bli dalig. Oftast ror det sig om storre mangder, upprepade
kallsupar. Vissa husdjur dricker ofta sa mycket att de far i sig dodliga doser
av alggifter. Det gar emellertid inte att saga om vattnet ar farligt eller inte
utan att ett giftighetsprov har tagits och analyserats. Nodularia spumigena
har visat sig vara giftig i mer an 50 procent av de prov som tagits. Man bor
darfor vara forsiktig.

Nar ska jag undvika bad?

Undvik att bada nér vattnet ser "laskigt" ut, dvs. nér vattnet &r uppenbart
grumligt eller fargat av ansamlingar av alger (se bilder). Likasa ar det
sékrast att undvika att bada en period efter att algblomningen férsvunnit om
vadret ar/har varit mycket lugnt och vattenutbytet i omradet ar daligt. Sok
under sadana forhallanden hellre upp mer exponerade badstillen med god
vattenomsattning och utan tydliga tecken pa blomning. Valj helst, om det &r
mojligt, sddana platser dar du vet att blomning inte forekommit nyligen.

Alggift kan under mycket speciella forhallanden finnas kvar i vattnet i upp
till cirka en manad. Forutsattningar for att gifter ska forekomma sa lang tid
efter en blomning ar mycket lugna vaderforhallanden och/eller miljoer som
ar skyddade fran vagor och med daligt vattenutbyte i 6vrigt. Skyddade vikar
och strandomraden med vassruggar ar exempel pa stiallen man bor undvika
en tid &ven efter blomningen férsvunnit.
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Kan det vara farligt &ven om det ser normalt ut i vattnet?

Ja, men det galler framst for djur eftersom de gdrna dricker vatten. Under
extrema forhallanden kan gift finnas kvar i vattnet i upp till en manad trots
att algerna brutits ned. Detta kan intraffa vid lugnt vader och vid mycket
skyddade strander/lIagen. Se aven foregaende fraga.

Vad gor jag om jag far en kallsup?
Vanligtvis kravs det storre mangder vatten for att bli dalig, men avvakta och
var uppmarksam pa symptom som tyder pa att det funnits alggift i vattnet.
Om du far hud-, dgonbesvar eller symptom som illamaende, krakningar
och/eller diarré bor du ta kontakt med lakare.

Kan jag rakailla ut om jag anvander algbemangt vatten att
slanga pa bastuaggregat?

Finska experter avrader fran att anvanda algbemangt vatten att slanga pa
bastuaggregat vid bastubad. Eftersom alggifterna anses termostabila, dvs.
tala mycket hog varme, finns viss risk att du kan andas in gifterna nar
vattnet forangas (aerosolform) pa bastuaggregatet.

Ar det ndgon fara att anvanda dricksvatten som framstallts
med hjélp av en avsaltningsanlaggning av "omvéand
osmos"-typ?

Pilotforsok som utforts med avsaltningsanliaggningar (Bluhm och Ornstedt,
2003) har visat att de studerade anlaggningarna kan slappa igenom algtoxin
till renvattnet. | forsok som utférts med Nodularia spumigena var i allmén-
het avskiljningen god. Matbar halt av Nodularin i renvattnet aterfanns
endast i en gammal anlédggning. Forfiltrens porstorlek och kondition kan
vara av stor betydelse. Porstorleken ligger ofta kring 5 um. Det konstatera-
des ocksa att de sa kallade pico-blagronalgerna i ganska stor andel passerar
igenom filtren. Den senare blagrénalggruppen har en storlek av 0,2 - 2 um
och kan utgdra upp emot 50 procent av biomassan av blagronalger utan att
de syns pa vattenytan.

Det kan darfor annu inte uteslutas att algtoxiners mojlighet att passera
genom filtren kan ge upphov till allvarliga effekter. Dessa kan aven ténkas
uppsta genom lagdosexponering under lang tid.

Ar det fara for fisk i fiskodlingar?

Fisk i odlingar och vildfisk kan drabbas av problem i samband med vissa
blomningstyper. Arter inom slaktet Prymnesium kan ddda fisk. Under den
stora Chrysochromulina polylepis-blomningen pa Vastkusten och i Norge ar
1988 dog stora mangder fisk i kasseodlingar. Stora kiselalger av sléktet
Chaetoceros kan sétta igen fiskens galar genom att sétta igang produktionen
av slem. Det kan leda till att fisken kvévs. Dinoflagellaten Gyrodinium
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aureolum, som finns pa Vastkusten, har vid flera tillfallen dodat fisk och
musslor.

Vissa algblomningar kan ocksa gora att det blir syrebrist i vattnet. Syre-
bristen uppstar eftersom det gar at mycket syre nar de stora mangderna
vaxtplankton ska brytas ned. Syrebrist kan under ogynnsamma omstandig-
heter ocksa orsaka problem for fiskodlingar. | Danmark och Norge har t.ex.
Prymnesium parvum och Gymnodinium aureolum orsakat syrebrist i vattnet
som i sin tur lett till fiskdod i odlingar.

Aven vildfisk kan do av syrebrist orsakad av t.ex. Prymnesium parvum.
Sadana dodsfall har bl.a. intraffat i Stockholmstrakten i borjan pa 90-talet.
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Hur skadlig ar algblomningen?

Vilka olika typer av gifter finns det?

(se aven under Gifttyper)

Véxtplankton producerar manga olika typer av gifter. Vissa arter kan inne-
halla flera olika varianter varav flera kan vara dodliga. Det senare galler
framst for djur. 1 Sverige ar dodsfall hos ménniska orsakade av algforgift-
ning inte kdnda. Nagra av de vanligaste gifterna ar:

Nervgifter (neurotoxiner)
Vanliga hos cyanobakterier som Aphanizomenon, Anabaena, Nodularia
m.fl.

Férekommer dven hos andra typer av alger.

Levergifter (hepatotoxiner)
Forekommer bl.a. hos cyanobakterier som t.ex. Nodularia.

Hudgifter (dermatotoxiner)
Hudirritationer kan bl.a. orsakas av slaktena Nodularia, Planktothrix och
Microcystis.

PSP-toxiner (Paralythic Shellfish Poison-ing)

Vanliga, vattenlosliga toxiner hos vissa dinoflagellater bl.a. av slaktena
Alexandrium, Gymnodinium, Pyrodinium men forekommer dven hos cyano-
bakterier som Aphanizomenon flos-aquae. De mest kénda giftgrupperna &r
saxitoxin och mytilotoxin som verkar pa nerver och muskelceller.

DSP-toxiner (Diarrhetic Shellfish Poisoning)

ar en grupp fettlosliga toxiner som férekommer hos dinoflagellater. Okada-
syra-forgiftning ger "magsjuka™ och forekommer ibland i dinoflagellat-
blomningar pa Vastkusten. Giftet kan ansamlas i blamusslor som ibland blir
giftiga. Telefonsvararen "Blamusslan” (031-60 52 90) ger information om
eventuell forekomst av alggifter i musslor pa Vastkusten.

ASP-toxin (Amnetic Shellfish Poisoning) forekommer hos vissa kiselalger.

Chrysochromulina - Prymnesium toxiner

En typ av gifter som paverkar cellmembranen och deras genomsléapplighet.
Orsakade mycket stora problem pa Vastkusten 1988 med dod hos fisk och
manga andra organismer i vattnet. Men arterna har ocksa forekommit i mer
lokala blomningar i t.ex. Stockholmstrakten med fiskddd som féljd i borjan
pa 90-talet. DAdsorsaken tros dar ha varit syrebrist.
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Hur lange ar gifterna aktiva?

Gifternas aktivitetstid varierar p.g.a. en mangd faktorer. Under forhallanden
dar vattenutbytet ar normalt forsvinner giftet med algerna. Algerna bryts ned
och giftet spads ut.

| sGtvatten och under mycket lugna forhallanden, t.ex. skyddade vikar och
strander, har giftighet kunnat konstateras upp till en manad efter det att
blomningen slutat. Hur ldnge eventuell giftighet kvarstar beror ocksa pa
vilken art som blommat. Det gar inte heller att se om vattnet ar giftigt
genom att titta pa det. Bara ett gifttest kan ge ett bra svar pa om det ar farligt
eller inte.

Hur mycket vatten behdver en manniska fa i sig for att bli
dalig?

Det kan racka med nagra kallsupar, men oftast handlar det om stérre méang-
der vatten for att fa symptom som illamaende, krékningar och diarré.

Hur mycket vatten maste ett djur fa i sig for att bli sjukt?

Det &r svart att ge ett generellt svar eftersom det beror pa koncentrationen av
vaxtplankton, om dessa ar giftiga, mangden av gift som finns m.m. Djurets
storlek spelar ocksa roll. For hundar kan det racka med att de slickar sina
tassar efter att de har gatt i vaxtplanktonbemangt vatten for att bli sjuka. For
far kan 0,5 - 1 liter vatten vara tillrackligt for att do, for kor cirka 5 -10 liter
for en dodlig dos.

Vilka & symptomen pa algférgiftning?

De forsta symptomen ar likartade hos manniska och husdjur: illamaende,
krakningar, diarré och eventuellt feber. Skillnader mellan méanniska och
husdjur &r att de senare loper hogre risk att fa i sig storre giftdos eftersom de
inte bryr sig om vattnet ar grumligt eller luktar illa.

Vilka &r symptomen hos manniska?

Symptomen liknar de som uppstar vid t.ex. matforgiftning: illaméaende,
krakningar, diarré och eventuellt feber. Man kan ocksa fa éron- och huvud-
vark samt Ggonirritationer.

Vad gaéller for djur?

Vanligt &r att djuret ganska snabbt uppvisar krékningar, rérelseproblem och
diarré. Har djuret fatt i sig stora mangder gift kan det fa kraftiga kramper
och bli medvetslost.
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Hur 1ang tid tar det fran att man fatt i sig algerna tills man
blir dalig?

Det beror pa koncentration av alger m.m., men generellt ror det sig om
nagra timmar innan "magsjukesymptom" uppstar hos manniska.

Hur lang tid det tar mellan intag och symptom hos djur beror ocksa pa dos
och gifttyp. For levertoxiner (hepatotoxin) kan det dréja mellan 2 och 48
timmar. FOr nervgifter (neurotoxin) kan tiden till forsta symptom vara 20 till
60 minuter. De snabba forloppen hos vissa av forgiftningarna gor att det
darfor ar viktigt att snabbt komma med djuret till veterindr.

Hur lange &r man sjuk?

Eftersom detta beror pa vad for slags gift och vilka mangder som
man/husdjur fatt i sig ar det svart att ge ett enkelt svar.

For manniskor ror det sig vanligen om nagon till nagra fa dagar av "mag-
sjuka". Aven efter att magsjukesymptomen har férsvunnit kan man k&nna
sig lite dalig nagon dag.

Smittar en magsjuka man fatt av alggift?
Nej.

Finns det andra sjukdomar eller dylikt som kan ge liknande
symptom som algforgiftning?

Ja, tex. "Sommarsjuka"”, orsakad av konsumtion av oldampligt hanterade
matvaror, men aven andra akommor kan forvéaxlas med algforgiftning. Det
gemensamma for dessa akommor och algforgiftning ar att man kan bli mag-
sjuk.

Finns det andra bakterier i vattnet an cyanobakterier som
kan ge liknande symptom som vid algforgiftning?

Ja. Bakterien Escherischia coli, coliforma bakterier och fekala strepto-
kocker, som dven forekommer naturligt i var tarmflora, kan vid héga kon-
centrationer ge magsjukeproblem. Aven vissa virus kan, liksom algforgift-
ning, ge mag- och tarmproblem om vattnet svaljs. Det ar da framforallt barn
som loper storst risk att drabbas. Normalt sett &r dock detta inget problem da
kommunerna &r skyldiga att genom provtagning évervaka halterna av dessa
bakterier pa badplatser. Det ar dven majligt att bakterier som finns i anslut-
ning till cyanobakterier kan ge liknande symptom som algforgiftning. Det
senare ar dock inte klart faststéllt.
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Hur kan jag undvika problem?

Hur slipper jag/mina djur problem?

Undvik direkt kontakt med vatten dar blomning pagar eller att komma i
kontakt med uppspolade algmassor pa strander. Tangvallar (ex. uppspolad
blastang) ar normalt inget problem, men da cyanobakterier kan spolas upp
pa strander (se bild 9) &r det sakrare att inte lata djuren ga dar. Undvik att
dricka vatten med véxtplankton.

| det senare sammanhanget kan ndmnas att enkla dricksvattensystem med
ledningar rakt ut i sjoar, och som saknar riktigt bra filter, kan vara en kalla
till problem. Det galler speciellt om intaget ligger grunt. Denna typ av
anlaggningar &r ibland vanliga i fritidshus vid insjoar. Undvik, om mgjligt,
att anvanda vatten fran sjon till matlagning och som dryck nar blagrénalg-
blomning pagar om ni har ett sadant system.

Hur skyddar jag mina djur?

Husdjur bor absolut hallas borta fran kontakt med algblomningar i vattnet
eller uppspolade pa land. Storre ansamlingar av flytande tradalgsmassor
utgér normalt ingen risk. For allménheten kan det emellertid ibland vara
svart att skilja pa dessa och kraftigt koncentrerad algblomning.

Vad gor jag om jag/mina barn/djur kommit i kontakt med
skadliga alger?

Den som badat eller rort sig i vaxtplanktonbemangt vatten kan undvika eller
minska problem genom att sa snabbt som majligt skélja av sig/djuret med
rent vatten. Skolj da ordentligt sa att inga rester av vaxtplankton blir kvar.
Tvatta garna huden med tval och vatten.

Vad kan jag gora for min fiskodling?

Om det &r praktiskt mojligt bor fiskodlingskassarna flyttas till ett omrade
utan algblomning. Det minskar risken for skador pa fisken. Nodularia
spumigena,  Microcystis  aeruginosa, Aphanizomenon  flos-aquae,
Chrysochromulina polylepis och Prymnesium parvum &r nagra arter som
anses kunna ha skadlig inverkan pa fisk.

Kan jag avboka min sommarstuga pa grund av alg-

blomning?
Det dr inte troligt.
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Vad ska man gdra om man blivit
drabbad?

Vad gbr man om man tror sig drabbad?

Personer som far hud- eller 6gonbesvar eller som pa annat satt mar daligt
bor ta kontakt med lékare. Vid endast lindriga besvar kan vuxna avvakta
medan barn bor foljas upp eftersom det ar svart att avgora hur mycket vatten
de kan ha fatt i sig.

Vid 6gonirritation ska 6gonen skdljas noggrant.

Hud som varit i kontakt med algbemangt vatten skdljs noggrant och ska vid
besvar tvattas med tval och vatten.

Vad ska man géra om man tror att husdjur blivit alg-

forgiftade?
Kontakta veterinér snarast.
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Vilka arter ar kdanda som skadliga?

Vilka arter kan téankas ge skadliga blomningar...

... i Ostersjon?

Cyanobakterier: Microcystis aeruginosa och Nodularia spumigena. Lokalt
aven andra arter (Aphanizomenon-arter, Anabaena lemmermannii,
Planktothrix agardhii).

Kiselalger: vissa stora arter av slaktet Chaetocerus

Flagellater: Prymnesium parvum

... 1 sOtvatten?

Cyanobakterier: Aphanizomenon spp. (A. flos-aquae, A. gracile), Anabaena
spp. (A. flos-aquae/A. lemmermannii), Planktothrix (f.d. Oscillatoria)
agardhii, Microcystis spp. (M. aeruginosa, M. viridis, M. wesenbergii)

... I Vasterhavet (Skagerrak och Kattegatt)?

Dinoflagellater: Alexandrium tamarense, Ceratium furca, C. fusus, C.
longipes, C. tripos, Chrysochromulina polylepis, Dinophysis acuminata, D.
acuta, D. norvegica, Dichtyocha speculum, Gyrodinium aureolum
Kiselalger: vissa stora arter av sléktet Chaetoceros ssp.

Flagellater: Chrysochromulina leadbeateri, Chrysochromulina polylepis,
Prymnesium parvum
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Kan man ata fisk och skaldjur fran
drabbade vatten?

Kan man éata fisk fran vatten med algblomning?

I Ostersjon ar det ovanligt att méanniskor blivit sjuka av att dta fisk. Man
anses normalt inte fa i sig gift genom att ata fiskkott. | Kaliningradomradet,
sodra Ostersjon, undviker dock folk att ata fisk, speciellt fisklever och sar-
skilt av lake, som fangas i kustlaguner. Detta p.g.a. véldigt mycket cyano-
bakterieblomningar i omradet.

Mer an 1000 forgiftningsfall, varav ett fatal med dodlig utgang, dar folk &tit
fisk rapporterades fran sodra Ostersjon pa 1920-30-talet (den s.k. Haff-
sjukan). Man tror att det dar rérde sig om Microcystis-toxin (fran Micro-
cystis aeruginosa). Det finns fa andra fall rapporterade senare hos manniska
som forfattarna kanner till.

Hur ar det med skaldjur?

Rakor, kraftor, hummrar och krabbor anses inte féra Over alggift till
manniska. Musslor (t.ex. blamusslor och ostron) har dock formaga att
ansamla gift fran alger och kan ge skadlig effekt pa den som ater dem.

Kan man ata odlad fisk fran drabbade vatten?

Ja. Den odlade fisken fods upp med sarskilt foder som inte &r paverkat av
vattenmiljon. Det ar darfor ingen risk att den odlade fisken ska ansamla alg-
gift. Fiskkott anses inte heller fora 6ver alggift till manniska.

Kan man ata musslor (t.ex. blamusslor och ostron)?
Blamusslor och ostron pa Vastkusten ar kénda for att ansamla gift fran dino-
flagellater, s.k. DSP-toxiner. Genom regelbundna madtningar av halten
okadasyra i musslor fran odlingar pa Vastkusten foljs giftigheten. Okada-
syra anses ocksa vara tumorbildande.

Information om laget vad géller alggifter i musslor far du om du ringer tele-
fonsvararen "Blamusslan™ (Tel: 031-60 52 90).

Vilka organismer kan bli giftiga i algbemangt vatten?

Musslor som t.ex. blamusslor och ostron. Dinophysis-arter bildar DSP-toxin
som ger magproblem hos bl.a. ménniskor som atit musslor, men aven ostron
(framst pa Vastkusten).
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Fisk. Cyanobakterien Microcystis aeruginosa tros ha gett upphov till den
s.k. Haff-sjukan. Det var pa 1920- och 1930-talet som ett stort antal per-
soner insjuknade efter att ha atit fisk fran sodra Ostersjon. Nagra dog. Det
anses dock vara ovanligt att bli forgiftad genom konsumtion av fisk fran
Ostersjon. Det finns knappast nagot fall noterat under senare ar. Se dock
kommentarer Gverst denna sida.

Det vanligaste &r att de giftproducerande vaxtplanktonarterna bara paverkar
de organismer som kommer i direkt kontakt med dem, eller far dem i sig.
Chrysochromulina polylepis, pa svenska vastkusten, hade exempelvis direkt
dodande inverkan pa bl.a. vildfisk och odlad fisk.
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Gar det att rena algbeméangt vatten?

Kan det vara risk for att alger/gift finns i dricksvattnet?

Risken anses allmant som liten. Undersokningar pagar. (Se nedan om
dricksvattenanldggningar.)

Forsvinner giftet om man kokar vatten med alger/gift?

En del gifter, bl.a. fran cyanobakterier, anses vara termostabila, dvs. tala hog
varme, och bryts darfor inte ned vid kokning. Man bor av den orsaken und-
vika att koka mat pa vatten med blommande alger i.

Kan man koka potatis/diska i vatten med blomning utan
risk?
Se fragan ovan.

Hur stor ar risken att giftet finns i dricksvatten som gjorts
med dricksvattenanlaggningar for avsaltning av havsvatten
(bl.a. omvand-osmosanlaggning)?

Har finns inget entydigt svar. Uppgifter fran en tillverkare (Electrolux)
menar att i omvand-osmosanlédggningar och deras egna aggregat (tryckfiltre-
ring) kan mojligen endast en mycket liten andel av giftmolekylerna passera
de membran/filter som finns. De flesta molekyler & mycket storre an
vattenmolekyler och membranen/filtren har sa liten porstorlek att i stort sett
endast vattenmolekyler kan passera. Det gor att risken borde vara mycket
liten for att algtoxiner ska kunna passera membranen och orsaka forgiftning.
Livsmedelsexpertisen har emellertid annu inte kunnat lamna ett sékert svar.
Undersokningar pagar.

Nar det géller s.k. evaporationsanlaggningar (finns bl.a. pa vissa fartyg) har
vi hittills inte fatt fram nagra uppgifter.

Kan man gora nagot at en algblomning?

Det finns inga bra bekampningsmedel att anvanda mot blomningar. Efter-
som algerna bl.a. begransas av olika naringsdmnen, som fosfor och kvéve,
ar de viktigaste atgarderna att minska halterna av dessa i vattnet. Det finns
olika satt att gora det pa, men det ger sallan en direkt effekt utan ar en atgard
som ger resultat pa langre sikt.

Som exempel pa akut insats kan namnas att i mindre insjoar och sma vatten-
samlingar har tillsats av halm visat sig minska algblomningen. For att uppna
en effekt maste halmen helst ha legat i vattnet en langre tid och det kan ga at
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ganska stora mangder halm for ett gott resultat. Det innebédr samtidigt att
man l6per risk att ytterligare goda sjon, vilket kan motverka syftet.

—29_



Vart vander jag mig om jag vill veta
mer eller upptacker en algblomning?

Vart vander jag mig om jag vill veta mer?

Miljo- och hélsoskyddskontoret i den kommun du befinner dig i kan i all-
méanhet endast lamna dig samma upplysningar som finns pa denna hemsida.
De bor ocksa ha tillgang till kortfattade broschyrer om algblomning (Alg-
blomning vad ar det? och Algblomning) utgivna av Lansstyrelsen i Stock-
holms I&n respektive Statens Veterinarmedicinska Anstalt ar 1995. Broschy-
rerna finns dven att fa tag i hos de tva sistnamnda myndigheterna (se adres-
ser under Kontaktadresser). De namnda broschyrerna &r mycket mer kort-
fattade an informationen du finner pa denna hemsida men ger en samman-
fattning av det viktigaste man bor tanka pa.

Se aven "Giftig alg brer ut sig i Ostersjon", Forskning och Framsteg nr. 6
1994, eller andra skrifter upptagna i bifogad litteraturlista.

Se dven kontaktadresserna och litteraturlistan i slutet av denna rapport.

Vart vander jag mig om jag upptacker en blomning?

Meddela i forsta hand kommunens miljo- och halsoskyddskontor. | andra
hand lansstyrelsens miljévardsenhet eller motsvarande.

Vad gor jag om jag hittar sjuka eller déda djur jag miss-
tanker blivit algforgiftade?

Hittar man sjuka eller déda djur &r det viktigt att man genast tar kontakt med
Miljo- och Halsoskyddskontoret/-forvaltningen i kommunen och/eller
Statens Veterindrmedicinska Anstalt, SVA. Meddela om mgjligt dven djur-
agaren. Samla in prov fran maginnehall, track eller krékningar for att fa
faststéllt om cyanobakterieceller forekommer eller inte.

Om man misstanker véaxtplanktonforgiftning (“algforgiftning™) hos djur eller
har fatt rapport om hudproblem hos badande rekommenderas att prover for
alganalys och toxicitetstest tas. Sadan provtagning kan utféras av kommu-
nens miljé- och hélsoskyddskontor/-forvaltning. Prover bor tas sa snart som
mojligt efter att rapport kommit in. Vindar och strdmmar kan flytta blom-
ningen och det kan darfor vara svart att pavisa forekomsten om det gar for
lang tid mellan rapportering och provtagning.
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Hur gar det till att ta prover for art- och
giftighetsbestamning?

(Detta avsnitt riktar sig primart till miljo- och halsoskyddskontoren och
lansstyrelsernas miljovardsenhet och inte till allmanheten)

Hur gar det till nar man vill ta prover for artbestamning
respektive giftighetsbestamning?

En korrekt undersokning kraver bade ett prov for artanalys och ett for toxi-
citetstest.

Nedanstdende provtagningsinstruktioner galler for provtagning pa cyano-
bakterier!

Artbestamning: Ta ett vattenprov pa cirka 100 ml, en bit fran stranden.
Forvara provet kylt tills det kan analyseras av specialist. Det bor komma till
specialist inom en, hogst tva dagar. (OBS! For milj6- och halsoskydds-
inspektorer: Om mojligt, tillsatt nagra droppar formalin eller Lugolslsning
vid provtagningen for att stoppa bakterietillvéxt).

Giftighets(toxicitets-)test: Samla in cirka 0,5 | koncentrerat blomningsprov
i en plastflaska. Anvand garna en planktonhav®. Samla in provet vid
strander och vassruggar, dar anhopningarna brukar vara storst. Frys provet i
en vanlig frys (ca. -20°) innan du sander in det. Bifoga information om
fyndlokal (och det kliniska forloppet vid ev. sjukdomsfall) och ange upp-
dragsgivare.

* =i stallet for planktonhdv kan man ocksa anvanda en nylonstrumpa eller
ett finmaskigt men genomsléappligt tyg.

Vem utfor bestamningarna?
Exempel pa laboratorier som utfor toxicitetstest ar:

- Stockholm Vatten AB, tel:08-522 120 00 (vxl)
- Toxicon AB, Landskrona, tel: 0418- 707 00

(Fran och med 2007 utfor Statens Veterinarmedicinska Anstalt inga
toxicitetstest).

Enklare artbestamning kan ibland utféras pa milj6- och halsoskydds-

kontoret. For en riktigt sdker bestamning bor i allménhet en véxtplankton-
specialist kontaktas. Se till exempel under ”Artanalys av alger”.
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Gifttyper

Alkaloida neurotoxiner (ex. anatoxin, aphanotoxin).

ASP = Amnetic Shellfish Poisoning (toxin som framkallar gastrointestinala
och neurologiska besvar, magknip, minnesforlust, forvirring; ibland med
dadlig utgang).

DSP = Diarrhetic Shellfish Poisoning (diarréframkallande skaldjurs forgift-
ning) Av dessa kontrollerar man regelbundet halterna av okadasyra (ev.
tumorbildande) i musslor pa vastkusten.

GON = Goniodomin.

Gyrodinium aureolum-toxiner - Hemolytiska och neurotoxiska toxiner
forknippade med arten.

ICT = toxin som forgiftar fisk.

LPS = Lipopolysackarid-endotoxiner, ar sockerartsuppbyggda gifter som
frigors forst nar cellerna forstors. Finns i nagra olika cyanobakterier och &r
mindre toxiska 4n neuro- och hepatotoxinerna. Ar dven mindre toxiska an
LPS fran Salmonella-bakterier. Anses orsaka bl.a. hudirritationer och mag-
[tarmbesvar.

Microcystiner - Toxiska proteiner, s.k. hepato(lever-)toxiner bestaende av
cykliska peptider med sju aminosyror som kan produceras av cyano-
bakteriesldktena Anabaena, Microcystis (arten aeruginosa), Oscillatoria och
Planktothrix men &ven av algslaktet Nostoc.

Neurotoxiner - EX. anatoxin-a och anatoxin-a(s), saxitoxin, neosaxitoxin,
stor alla impulser mellan nervceller och muskelceller, men pa olika sétt.
Anatoxin-a och anatoxin-a(s ) forhindrar nedbrytning av signalsubstansen
acetylkolin vilket leder till dverstimulering av muskler och ger kramper.
Saxitoxin paverkar signaléverforingen genom att rubba jonbalansen i nerv-
cellerna.

Nodulariner - Toxiska proteiner, s.k. hepato(lever-)toxin bestdende av
cykliska peptider med fem aminosyror som bl.a. produceras av cyanobakte-
rien Nodularia spumigena, mycket giftigt

PSP = Paralytic Shellfish Poisoning (forlamningsframkallande skaldjurs
forgiftning), vattenldsliga.

Saxitoxiner - Typer av PSP-toxiner som verkar pa nerver och hjérna,
orsakar férlamning och andningssvarigheter och kan medfora dodsfall,
klassas som kemiskt stridsmedel!

Toxiska proteiner och peptider, s.k. hepatotoxiner (ex. Microcystiner och
Nodulariner).

V'SP = Venerupin Shellfish Poisoning.
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Olika arter av cyanobakterier och
vaxtplankton som kan vara skadliga
och som finns i svenska havsomraden

Tabell 1.

Vaxtplanktonarter som orsakat dokumenterade skador i svenska havs-

omraden (efter Edler 1995). Tabellen visar art, var de finns och vilken effekt

de kan ha.

Art

Alexandrium
tamarense

Ceratium furca
Ceratium fusus
Ceratium longipes
Ceratium tripos

Chrysochromulina
polylepis
Dinophysis
acuminata
Dinophysis acuta
Dinophysis
norvegica

Dichtyocha
speculum
Gyrodinium
aureolum

Nodularia
spumigena

Effekt
PSP

syrebrist, déd bottenfauna
syrebrist, dod bottenfauna
syrebrist, déd bottenfauna
syrebrist, dod bottenfauna
skador pé flora och fauna

DSP

DSP
DSP

fiskdod
fiskdod

husdjursddd

Prymnesium parvum fiskdod
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Plats
Skagerrak

Laholmsbukten
Laholmsbukten
Laholmsbukten
Laholmsbukten
Skagerrak, Kattegatt

Skagerrak

Skagerrak
Skagerrak

Kattegatt
Kattegatt
Ostersjon

Stockholms skargard
(Ostersjon)



Tabell 2.

Vaxtplanktonarter som utvecklat omfattande blomningar i svenska havs-
omraden utan registrerade effekter samt arter som orsakat skador i andra
omraden och som patraffas i svenska havsomraden (potentiellt skadliga
arter). Arter som regelbundet utvecklar stora populationer, t.ex. i samband
med varblomningen &r ej medtagna (modifierad efter Edler 1995).

Art
Alexandrium ostenfeldii

Amphora coffaeiformis

Blombildande (= B)

Plats
Skagerrak, Kattegatt

Skagerrak, Kattegatt,
Ostersjon

Anabaena lemmermannii B Ostersjon
Aphanizomenon "flos-aquae" eller B Ostersjon
"baltica" ibland &ven bara "sp.".
For ndrvarande &r artnamnet diskuterat.
Chrysochromulina polylepis B Ostersjon
Dinophysis acuminata B Ostersjon
Dinophysis norvegica B Ostersjon
Emiliana huxleyi B Skagerrak
Eutreptiella gymnastica B Skagerrak, Kattegatt,
Ostersjon
Gymnodinium catenatum (férhistorisk) B Skagerrak, Kattegatt
Gymnodinium galteanum Skagerrak, Kattegatt
Heterocapsa triquetra (Bild 15) B Ostersjon
Heterosigma carterae Skagerrak, Kattegatt
Lingulodinium polyedra B Skagerrak, Kattegatt
Mesodinium rubrum B Skagerrak, Kattegatt,
Ostersjon
Microcystis aeruginosa B Ostersjon, Stockholms
skargard
Noctiluca scintillans B Skagerrak, Kattegatt
Prorocentrum lima Skagerrak, Kattegatt,
Ostersjon
Prorocentrum minimum B Skagerrak, Kattegatt,
Ostersjon
Pseudonitzschia pseudodelicatissima B Skagerrak, Kattegatt

Pseudonitzschia pungens
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Tabell 3.

Problematiska arter som forekommer i sotvatten, ostersjo- (de med * fére-
kommer med sakerhet i Ostersjon), och/eller nordsjoomradet.

Gift och/eller besvarstyp efter art-/slaktnamnet

Cyanobakterier

Anabaena flos-aquae, Neurotoxin, forekomst sgtvatten.

Anabaena farciminiformis, forekomst sétvatten, giftproducerande.

Anabaena lemmermanni*, férekomst sotvatten, brackvatten,

Aphanizomenon (flera arter av slaktet) PSP*, forekomst sotvatten, brack-
vatten.

Aphanizomenon flos-aquae PSP, gifttyp saxitoxin, forekomst sotvatten
(Somliga forskare anser idag att artnamnet nu bara géller i s6tvatten.
Den form som pétraffas i Ostersjon anses av vissa forskare skilja sig
fran flos-aquae och borde darfor ha annat namn, darfor kallas den nu
ofta ‘baltica’ eller bara ‘sp.’). Ej péavisad som giftproducent i Oster-
sjon.

Microcystis spp. LPS, microcystiner*, forekomst i Ostersjon och i sétvatten.

Microcystis aeruginosa, pavisat giftig i sétvatten.

Microcystis viridis, pavisat giftig i sotvatten.

Microcystis wesenbergii, pavisat giftig i sétvatten.

Nodularia spumigena Nodularin*, forekomst brackvatten, framst i Oster-
sjon.

Oscillatoria sancta, pavisat giftig i sétvatten.

Planktothrix (f.d. Oscillatoria) agardhii microcystin, hudklada, allergifram-
kallande*, forekomst sotvatten, brackvatten.

Dinoflagellater

Alexandrium excavatum PSP, gifttyp saxitoxin hos flera arter av sléktet,
forekomst Nordsjon.
Alexandrium minutum PSP

Alexandrium ostenfeldii PSP, forekomst i Skagerrak, Kattegatt.

Alexandrium pseudogoniaulax GON

Alexandrium tamarense PSP, férekomst i Skagerrak.

Dinophysis acuminata DSP, forekomst i Skagerrak.

Dinophysis acuta DSP, forekomst i Skagerrak.

Dinophysis caudata DSP

Dinophysis dens DSP

Dinophysis norvegica DSP, forekomst i Skagerrak.

Dinophysis odiosa DSP

Dinophysis ovatum DSP

Dinophysis rotundata DSP

Dinophysis ruudi DSP

Dinophysis skagii DSP

Gymnodinium slaktet ICT, PSP, gifttyp saxitoxin hos vissa arter.
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Gymnodinium galatheanum ICT, PSP

Gyrodinium aureolum ICT, Gyrodinium aureolum-toxiner, férekomst i
Skagerrak.

Prorocentrum lima DSP

Prorocentrum minimum VSP*

Diatoméer (kiselalger)

Chaetoceros spp. , stora arter som férekommer i brackt och marint vatten
(kan satta igen fiskens gélar genom att den startar slemproduktion, kan
leda till att fisken kvavs).

Pseudonitzschia pseudodelicatissima ASP

Pseudonitzschia multiseries ASP

Flagellater

Chrysochromulina leadbeateri ICT

Chrysochromulina polylepis ICT*, forekomst i Skagerrak, Kattegatt, Oster-
sjon.

Dichtyocha fibula (ICT)

Dichtyocha speculum ICT, forekomst i Kattegatt.

cf. Heterosigma akashiwo ICT

Prymnesium parvum ICT*, forekomst i Ostersjon.
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KONTAKTADRESSER

Adress och telefon

Kontaktpersoner

Information om

Informationscentralen
for Egentliga Ostersjon,
Lansstyrelsen i
Stockholm lan,
Miljovardsenheten,
Box 22067

104 22 STOCKHOLM
Tel: vx. 08- 785 40 00
Tel: exp. 08-785 52 94
Fax: 08-651 57 50
e-post:
infocbaltic@ab.lst.se

Informationcentralens
jour, vardagar 8-
16.30 (Tel: 08-785 51
18)

Gunnar Aneer

(Tel: 08-785 52 21)
Helena HOglander
(Tel: 08-785 40 39)

Information om
algblomning och
tillstandet i Ostersjon
allmént

Informationscentralen
for Vasterhavet
Lansstyrelsen Vastra
Gotaland

403 40 GOTEBORG
Tel: exp. 031-60 50 12
Fax: 031-60 58 09
e-post:
infowest@o.lst.se

Karin Pettersson,
Stellan Elmér

Information om
algblomning och
tillstandet i VVasterhavet

Telefonsvararen
”Blamusslan”

Tel: 031-60 52 90

Information om eventuell
forekomst av alggifter i
musslor pa Vastkusten

Informationscentralen
for Bottniska Viken
Lansstyrelsen i
Visterbottens lan

901 86 UMEA

Tel: vx. 090-10 70 00
Telefonsvarare:
090-10 73 41

Fax: 090-10 73 41
e-post: icbv@ac.lst.se

Gunilla Forsgren
Johansson

(Tel: 090-10 73 51)
Anneli Sedin

(Tel: 090-10 72 55)

Information om
algblomning och
tillstandet i Bottniska
viken
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Artanalys av alger

For prover tagna i havsmiljo (i Ostersjon) vand er i forsta hand till den

narmaste adressen nedan

Systemekologiska institutionen  Susanna Hajdu
Marinekologiska avdelningen

Stockholms universitet UIf Larsson och
106 91 STOCKHOLM medarbetare
Tel: 08-16 17 30;

08-16 42 61

Fax: 08-15 84 17

Art analyser pa
Ostersjoalger

Sveriges Lantbruksuniversitet Eva Willén
Institutionen for miljéanalys

Box 7050

750 07 UPPSALA

Tel: vx. 018-67 10 00

Fax: 018-67 31 56

Information om
algblomning

Artanalys sott, brackt
och salt vatten
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LISTA OVER LITTERATUR OM
SKADLIGA ALGBLOMNINGAR

(ett utdrag av litteratur som kan vara av intresse. Uppgifter om ytterligare
litteratur kan hittas i de olika referensernas litteraturlistor)

Annadotter, H. 1993. Algtoxiner i dricksvatten - en undersokning vid tva
svenska vattenverk samt en litteraturstudie. VA-FORSK rapport 1993-03.

Annadotter, H. 1994. Toxinproduktion vid blomning av blagréna alger
(cyanobakterier).Vatten 50.

Annadotter, H. 1995. Toxiska blagrénalger (cyanobakterier) och dricks-
vattenrening. Vatten 51.

Bluhm, G. & Ornstedt, 1. 2003. Avsaltningsanlaggningar i Stockholms lan
- En pilotstudie med speciell inriktning pad majliga halsoeffekter av alg-
toxin. Rapport fran Arbets- och miljémedicin. 2003:5.

Bruslé, J. 1995. The impact of harmful algal blooms on finfish - mortality,
pathology and toxicology. Reperes Océan, IFREMER, 10.

Carmichael, W.W. 1986. Algal toxins. Advances in Botanical Research 12.

Carmichael, W.W. 1988. Toxins of freshwater algae. I: Handbook of
natural toxins. Vol. 3. Marine toxins and venoms. Ed. A.T. Tu. Marcel
Dekker Inc., New York.

Carmichael, W.W. 1994. The toxins of Cyanobacteria. Scientific
American, Jan. 1994,

Carmichael, W.W. & Falconer, I.R. 1993. Diseases related to freshwater
blue-green algal toxins, and control measures. I: Falconer, I.R. (Ed.)
Algal toxins in seafood and drinking water. Academic Press Ltd. London.

Codd, G.A. och Poon, G.K. 1989. Cyanobacterial toxins. Ann. Proceed.
Phytochem. Soc. Europe, 28.

Dahl, E., Lindahl, O., Paasche, E. & Throndsen, J. 1989. The
Chrysochromulina polylepis bloom in Scandinavian waters during spring
1988. I: Novel Phytoplankton Blooms. Eds. Cosper, E.M., Bricelj, V.M.
& Carpenter, E.J. Springer Verlag.

Edler, L. 1995. Skadliga marina alger och algblomningar. I: Skadliga alger
i sjoar och hav. Naturvardsverket Rapport 4447.

Edler, L., Fernd, S., Lind, M.G., Lundberg, R. & Nilsson, P.O. 1985.
Mortality of dogs associated with a bloom of the cyanobacterium
Nodularia spumigena in the Baltic Sea.Ophelia 24, 2.

Ericsson, P., Hajdu, S. & Willén, E. 1984. Vattenkvaliteten i Gorvaln, en
dynamisk mélarfjard. Vatten 40.

Erlandsson, B. 1989. Dricksvattenkvalitet och halsa. Naturvardsverket
RAPPORT 3641.

Granéli, E. 1987. Dinoflagellatblomningar, Férekomst, orsaker och konse-
kvenser i marin milj6. En kunskapsoversikt. SNV RAPPORT 3293.

—-39-



Granéli, E., Carlsson, P., Olsson, P., Sundstrom, B., Graneéli, W. &
Lindahl, O. 1989. From anoxia to fish poisoning: The last ten years of
phytoplankton blooms in Swedish marine waters. I: Novel Phytoplankton
Blooms. Eds. Cosper, E.M., Bricelj, V.M. & Carpenter, E.J. Springer
Verlag.

Holmquist, E. & Willén, T. 1993. Fiskdod orsakad av Prymnesium
parvum. Vatten 49.

Karhu, M., Horstmann, U. & Rud, O. 1994. Satellite detection of
increased cyanobacterial blooms in the Baltic Sea: Natural fluctuations or
ecosystem change?. AMBIO 23, No. 8.

Kononen, K. 1992. Dynamics of the toxic cyanobacterial blooms in the
Baltic Sea. Finnish Marine Research No. 261. (Havsforskningsinstitutet,
PB 33, FIN-00931 Helsingfors 93, Finland)

Lahti, K. & Hiisvirta, L. 1992. Toxic cyanobacteria - measures taken by
the Finnish health authorities. I: Skulberg, O.M. & Skulberg, R. (Eds.)
Toxinproducing algae. Reserach on advance (Proc. 3. Nordic Symp. on
toxinproducing algae), NIVA, Oslo.

Larsen, J. & Moestrup, @. 1989. Guide til toksiske og potentiellt toksiske
marine alger. (Fiskeriministeriets Industritilsyn, Fiskeriministeriet, Dron-
ningens Tveergade 21, P.O.Box 9050, DK-1022 Kgbenhavn K, Danmark)
ISBN 87-983238-0-6

Lindholm, T. 1991. Fran havsvik till insjo. Natur och Miljo/Miljoforlaget,
Abo, Finland.

Lindholm, T. 1992. Algblomningar i skéargardsvatten. I: Vad hander med
Skargardshavet?, Natur och Miljé/Nordiska Ministerradets skargards-
samarbete, Helsingfors/Mariehamn, ISBN 952-9512-05-8

Lindholm, T. 1998. Algfenomen och algproblem. Abo Akademi. ISBN
952-12-0237-8.

Lindholm, T. & Eriksson, J.1985. Problemalger och fiskdod i alandska
vattentakter. Ymparisto ja Terveys 1.

Mattsson, R. & Willén, T. 1985. Toxinbildande blagrona alger i svenska
insjoar. Naturvardsverket RAPPORT 3096.

Naturvardsverket, RAPPORT 4447, 1995. Skadliga alger i sjoar och hav.

Premazzi, G. & Volterra, L. 1993. Microphyte toxins, European Commu-
nities Commission, Luxembourg.

Skulberg, 0.1988. Blagrgnnalger - vannkvalitet. Toksiner. Lukt- og smak-
stoffer. Nitrogenbinding. Norsk institutt for vannforskning. Rapport
2116.

Smayda, T.J. & Shimizu, Y. (Eds.) 1993. Toxic phytoplankton blooms in
the sea. Elseviers forlag.

Tidestrom & Rennerfelt, 1986. Giftiga alger i dricksvatten. Var Foda 38,
No. 1/86.

Tikkanen, T. & Willén, T. 1992. Vaxtplanktonflora. Naturvardsverket.
ISBN 91-620-1115-4

Willén, E. 1994. Giftig alg brer ut sig i Ostersjon, Forskning och Framsteg,
No 6/94.

—40 -



Willén, E. 1995. Skadliga alger. Nytt fran Institutionen for Miljoanalys,
SLU, No. 2.

Willén, E., Willen, T. & Ahlgren, G. 1995. Skadliga cyanobakterier och
alger i svenska sjoar. I: Naturvardsverket Rapport 4447.

Willén, T. 1989. Alger till besvar. Naturvetenskapliga forskningsradets ars-
bok 88/89.

—41 -



Bilder

Bild 1. Ett exempel pa ihopklumpad forekomst av flytande Nodularia
spumigena vid havsytan. Foto: UIf Larsson, Institutionen for systemekologi,
Stockholms universitet.
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Bild 2. Strak av flytande Nodularia spumigena bildade av vind och strém-
mar ute till havs. Dessa strak kan vara hundratals meter langa. Foto: UIf
Larsson, Institutionen for systemekologi, Stockholms universitet.

Bild 3. Ett exempel pa en tit ytansamling av Nodularia spumigena ute pa
Oppet vatten. Foto: Paavo Tulkki, Finska Havsforskningsinstitutet, Helsing-

fors.

Foto: FPa
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Bild 4. Narbild pa en "flockig" ytforekomst av Nodularia spumigena. Foto:
UIf Larsson, Institutionen for systemekologi, Stockholms universitet.

Bild 5. Blomning av cyanobakteriesldktet Anabaena i en sjo. Jamfér med
bild 6. Notera skillnaderna i hur blomningarna kan se ut. Foto: Petra
Ohman, Huso Biologiska Station, Aland.

Foto: Petra Ohman
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Bild 6. Anabaena-blomning i samma sj6 som pa bild 5. Notera skillnaderna
i hur blomningarna kan se ut. Foto: Petra Ohman, Hus6 Biologiska Station,
Aland.

Foto: 'Pé't’rf'g Ohman

Bild 7. Tat "blomning” av cyanobakterieslaktet Anabaena i strandregionen
av en sjo. Notera fargskiftningarna. Foto: Petra Ohman, Husé Biologiska
Station, Aland.

Foto: Petra Ohman
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Bild 8. Exempel pa en strandnara ansamling, "blomning", av cyanobakterie-
arterna Nodularia spumigena och Aphanizomenon sp. Cyanobakterierna ar
dessutom blandade med klumpar av ruttnande tradalger (de brunaktiga
klumparna). Foto: Petra Ohman, Hus Biologiska Station, Aland

-

Bild 9. Kraftig blomning av cyanobakterien Microcystis aeruginosa i
Malaren. Observera lagret av cyanobakterier pa strandstenarna. Foto:
Kerstin Bohm, Lansstyrelsen i Stockholms lan.
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Bild 10. Kraftig, strandndra ansamling av cyanobakterien Microcystis
aeruginosa i Malaren. Notera fargskiftningarna som beror pa olika gamla
cyanobakterier. Foto: Kerstin Bohm, Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Foto: Kerstin Bohm'

Bild 11. Av vinden ihopdrivna ytansamlingar av cyanobakterien Micro-
cystis aeruginosa i en vik i Saltsjons bréckta vatten i Stockholms narhet.
Foto: Gunnar Aneer, Lansstyrelsen i Stockholms lan. Publiceringstillstand
10830:5884.

Foto: Gunnar Ah;er
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Bild 12. Ansamlingar av cyanobakterien Microcystis aeruginosa som av
vinden och strommar fors langs stranderna i Saltsjons brackta vatten i
Stockholms nérhet. Notera skillnaden i farg jamfort med bild 11. Foto:
Gunnar Aneer, Lansstyrelsen i Stockholms lan. Publiceringstillstand
10830:5884.

Foto-Gunnar Aneer

Bild 13. En s.k. vindros med cyanobakterien Nodularia spumigena. Cyano-
bakterierna har forts ihop i ytan av vind och strdmmar. En vindros kan vara
mer &n 100 m bred. Foto: Bo Nyqvist, Stockholms universitet.

Foto: Bo N.yqvist
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Bild 14. Kraftig blomning av dinoflagellaten Noctiluca scintillans vid strand
i Limfjorden, Danmark. Foto: Helene Munk Sgrensen, Arhus Amt, Dan-
mark.
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Bild 15. En kraftig rostfargad blomning av dinoflagellaten Heterocapsa
triquetra i ett skargardsomrade. Arten ar inte giftig for manniskor och déagg-
djur savitt man vet. Den kan daremot ge upphov till syrebrist i vattnet och
da orsaka dod bland fisk och andra vattenlevande organismer. Det finns
aven andra planktonarter som kan ge upphov till liknande rodaktiga-brun-
aktiga blomningar, till exempel ciliaten Mesodinium rubrum. Foto: Thorsten
Nilsson, Botkyrka Flygklubb. Publiceringstillstand Milo/M 1998.07.31
beteckning 10830:11077.

Foto: Thersten Nilsson, Botkyrka Flygklubb:
——
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Bild 16. Kraftiga ytansamlingar av blagrénalger, sannolikt dominerade av
arten Nodularia spumigena, fotograferade till havs utanfor sodra Gotland 10
juli 1999 av det svenska Kustbevakningsflyget. Notera lastfartyget i bildens
Overkant.

Foto: Kustbevakningsflyget

Bild 17. Bilden ovan visar en ansamling av blagrénalger vid Rangstabadet i
Himmerfjarden, Nynashamns kommun (15 augusti 2001). Ansamlingen
domineras av Nodularia spimigena. Foto: Magnus Dybeck
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Bild 18. Bilden visar en blagronalgsansamling i narbild. Bilden tagen vid
samma badplats som féregaende bild (15 augusti 2001). Foto: Magnus
Dybeck.

Bild 19. Yiterligare en narbild av blagronalgsforekomst vid Rangstabadet
den 15 augusti 2001. | bilden syns till hoger den ganska typiska fargen pa
Nodularia-forekomst. Man ser ocksa enskilda blagronalgtradar som vit-
aktiga tradar eller ludd Gver hela bilden. Foto: Magnus Dybeck.
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Bild 20. En narbild av en smaskalig hostblomning (bilden ovan). Arten ar
sannolikt Aphanizomenon sp. Bilden tagen vid Erstaviksbadet, Nacka kom-
mun, den 2 december 2003. Foto: Alice Ahoniemi.

Foto: Alice Ahoniemi

Bild 21. Vita "tofsar" av cyanobakterien Nodularia spumigena ger vattnet
ett rabarbersoppe-likt utseende. (Tofsarna &r ca 1 cm langa). Foto: Helena
Hoglander, Informationscentralen for Egentliga Ostersjon, Lansstyrelsen i
Stockholms lan.
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Foto: Helena Héglander
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Bild 22. | ett senare skede av blomningen samlas Nodularia spumigena-
tradarna ihop till storre tofsar (ett par cm langa). Tofsarna far vattnet att se
ut som rabarbersoppa eller till och med som krdm om koncentrationerna av
alger ar hoga. Foto: Helena Hoglander, Informationscentralen for Egentliga
Ostersjon, Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Bild 23. Nodularia spumigena kan ge ytansamlingar som ser ut som mjéliga

pollenansamlingar pa ytan. Foto: Helena Hoglander, Informationscentralen

for Egentliga Ostersjon, Lansstyrelsen for Egentliga Ostersjon.
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Bild 24. Nodularia spumigena kan ge tata ytansamlingar som kan ticka
stora omraden. Ansamlingarna férekommer framst vid vindstilla vader.
Foto: Helena Hoglander, Informationscentralen for Egentliga Ostersjon,
Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Foto: Helena Hiéglander

Bild 25. En tjock "smet" av cyanobakterien Nodularia spumigena. De gra-
vita flackarna ar bakterier som haller pa att bryta ned Nodularia-tradarna.
Dessa ansamlingar, som &r vanligast invid strander och i vikar, luktar ofta
starkt av forruttnelse. Foto: Helena Hdglander, Informationscentralen for
Egentliga Ostersjon, Lansstyrelsen i Stockholms lan.

Foto:Helena Hoglander
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BILDER SOM VISAR HUR BLOMNINGEN | MALAREN | MITTEN
AV AUGUSTI 2001 KAN SE UT
Bilderna ar ytterligare exempel pa sotvattensforekomster av blagrénalger

Bild 26. Bilden visar sma klumpar av blagronalger (det gulgrona) som flyter
i vattenytan. Klumparna ar som mest cirka 1 cm i storlek. Bilden tagen pa
formiddagen den 16 augusti 2001 vid Tegelbacken, Stockholm (Foto:
Gunnar Aneer).
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Bild 27. Ansamling av blagronalger vid Malarbatskajen, Tegelbacken, i
Stockholm. De gronaktiga ansamlingarna, som syns i nederkanten av bilden,
ar har nagot tatare an pa foregaende bild. Flaken har blivit storre och ar har
omkring 1 dm i bredd (Foto: Gunnar Aneer).
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Bild 28. Ansamlingar av blagronalger utanfor Malarbatskajen, Tegelbacken,
i Stockholm. Ansamlingarna har har blivit flera dm® stora. Jamfor med
néckrosbladet i bildens dvre del (Foto: Gunnar Aneer).
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