Bilaga 1 — Klimat- och sarbarhetsanalys

(version 2020-05-19)

Inledning

Enligt férordning 2018:1428 har Lansstyrelsen Skane i uppdrag att gora en Klimat- och
sarbarhetsanalys (KSA) enligt 6 § for att utreda “klimatférandringens paverkan pa myndighetens
verksamhet”. Analysen ska, enligt 7 §, "ligga till grund for klimatanpassningsarbetets inriktning
och utformning”. Lansstyrelsens arbete stracker sig 6ver ett brett spektrum av fragor, fran stod
till lantbrukare i form av information och hantering av jordbruksstod fran EU till att bevaka
statens intressen i planarenden, fran att ha en krishanteringsorganisation, underlitta f6r
integration och stotta kommuner i jamstalldhetsarbete, till att arbeta med skyddad natur,

artbevarande och handléigga klimatinvesteringar.

Skanes forutsattningar

Skéne har vissa forutsattningar som behover tas hinsyn till, sa som kust pa tre sidor, hog
jordbruksareal och hog befolkningstithet. Klimatférandringars paverkan pd myndighetens
verksamhet utgérs i forsta hand av att nya fragor prioriteras, nya underlag behéver tas fram for
att st6tta kommunerna samt att ha en bra krisberedskap for klimatrelaterade hindelser som kan
tankas intriffa. Vissa kommuner har de senaste aren erfarit effekter av stormar och skyfall, vilket
har visat hur sarbart samhallet ar. Sarbarheten ar dock starkt kopplad till méanniskans agerande
och hur vi utformar vart samhalle. Ett exempel pa agerande i Skane ér att 90% av Skanes
vatmarker ar utdikade. Med tanke pa de klimatférandringarna vi nu star infér, behover vi darfor
anpassa vart samhalle att klara framtida utmaningar.

Skéne ar en viktig region for livsmedelsproduktion och producerar runt 36% av Sveriges
totalskérd men utgér 16 % av Sveriges totala jordbruksareal. Ar 2018 erfor Sverige och framfér
allt Skane en kraftig torka vilket fick konsekvenser for jordbruk och ledde till brandrisk i skog
och mark.

Befolkningstitheten ar hog i Skane jamfort med 6vriga Sverige, 124 invanare per
kvadratkilometer i Skane jamfort med en tathet pa 25 invanare per kvadratkilometer i riket
(Skane 1 362 164 invanare enl. SCB 2:a halvar 2018, yta ca 11 027 km” enl. Region Skane,
befolkningstathet for riket ar 2018, SCB). Aven kusten i Skane ar ovanligt exploaterad,
tillsammans med Stockholm har Skine hogst andel exploaterad kustzon inom bade 100 m och
300 m fran strandlinjen. Den hoga befolkningstatheten innebér att marken ar kraftigt
exploaterad och néstan 1/10 av Skanes yta ar bebyggd.? Hardgjorda ytor och kraftigt
exploaterad mark begransar genomslappligheten i marken och paverkar markavvattningen. Trots
den héga befolkningstitheten ar exploateringen ojamnt férdelad 6ver linet med stora

glesbygdsomraden i nordést. Cirka 3000 bostadshus ligger lagre an 1,5 m 6ver havets

! Markhushéllning i planeringen — Jordbruksmarken i Skéne. 2015. Lansstyrelsen Skéne, Rapport nr 2015:27.
> Markhushéllning i planeringen — Jordbruksmarken i Skéne. 2015.



medelvattenniva, och 23 000 bostadshus lagre &n 3 m éver havets medelvattenniva. Dartill cirka
70 ha detaljplanelagd mark pa en markniva under 3 meter.

[ Skane férsorjs mer an halften av befolkningen med vatten via Bolmentunneln som ags av
Sydvatten som ér ett kommunaldgt bolag. Utéver Bolmentunneln dger de tva vattenverk,
Ringsjéverket och Vombverket. 17 skianska kommuner forser invanarna med vatten fran andra
killor. Ungefar 10 % av innevanarna i Skiane har egen brunn och ungefar lika manga har egen
brunn i fritidsboende. En centraliserad dricksvattenférsorjning som till stor del tar vatten fran
samma kalla gor att driftstérningar i kommunal vattenférsorjning skulle fa omfattande effekter.
Dricksvattentakter saknar ofta vattenskyddsomrade, ungefar 30 % av de cirka 170 skanska
vattentakter saknar det idag. Arbetet med att 6ka skyddet av vattentakter pagar.

Klimatforutsattningar

Sett ur ett globalt perspektiv sa slar klimatforandringarna mycket hardare mot andra delar av
varlden jamfért med i Sverige. Aven inom Sverige ar skillnaderna stora, dar Skane ar mycket
mer paverkat av h6jda havsnivaer jamfért med 6vriga Sverige till exempel. Det har tagits fram
regionala analyser av hur klimatet beraknas andras i framtiden. Klimatférutsattningarna som

presenteras har baseras pa Klimatanalys fér Skane lin, gjord av SMHI pa uppdrag av

Lansstyrelsen Skane 2012 (Rapportnummer 2011-52) och Framtidsklimat i Skane lan — enligt
RCP-scenarier gjord av SMHI 2015 (Klimatologi nr 29). Hur havsnivan beraknas andras beskrivs
i Framtida havsnivder i Sverige framtagen av SMHI 2017 (Klimatologi nr 48).

[ Skdne berdknas drsmedeltemperaturen hojas med cirka 3 °C enligt RCP4.5 och cirka 4 °C
enligt RCP8.5 till ar 20692098 jamfort med referensperioden 1961-1990. Uppvarmningen

beraknas vara som stérst under vinter- och sommartid och nagot ojamnt férdelat 6ver linet med

storst uppvarmning i inlandet. Enligt scenario RCP8.5 beraknas Skane ha en medeltemperatur
under vintern (december-februari) som ligger néra 5 °C. Sommartemperaturen (juni-augusti)
beraknas stiga med 3 °C enligt RCP4.5, 5 °C enligt RCP8.5, frdn en sommarmedeltemperatur
pa 15,4 °C under 19611990, till 20 °C ar 2100 enligt RCP8.5. Férandringen beriknas vara
nagot mindre langs kusten. Varmeboljor (sammanhingande period med dygnsmedeltemperatur
over 20 °C) beraknas oka till 6ver 20 dagar enligt RCP8.5, jamf6rt med 2,4 dagar under
referensperioden 1961-1990.

Vegetationsperioden baserad endast pa temperatur, utan hansyn till solinstralning, beraknas
oka med runt 60 dagar enligt RCP4.5 till 6ver 100 dagar enligt RCP8.5 till ar 2100, jamfort
med perioden 1961-1990 da vegetationsperioden var 239 dagar. Det innebar att
vegetationsperioden enbart baserat pa temperatur kommer att vara nastan hela aret.

Arsnederborden beriknas 6ka med mellan 15-25 % enligt RCP4.5 och RCP8.5 till ar 2100
jimfért med perioden 19611990, dock ar mellandrsvariationen stor. Okningen i nederbord
kommer framférallt under vintertid da nederborden beriknas 6ka med 25—-50% beroende pa
scenario. Nederbordsékningen berdknas vara mindre under 6vrig tid pa aret. Den maximala
dygnsnederbérden berdknas 6ka med 20 % fran referensperioden 1961-1990 till ar 2100 enligt
RCP8.5, medan 6kningen ar nagot lagre fér RCP4.5.

Markfuktigheten berdknas minska i framtidens klimat, vilket innebér torrare
markforhallanden, framfor allt i sydéstra Skane. Till ar 20692098 beraknas antalet dagar med



en markfuktighet motsvarande drsldgsta mellan perioden 1963—-1992 att 6ka med i snitt 50-80
dagar per ar.

Vattenmingden i vattendrag varierar 6ver aret och klimatférandringarna forvintas paverka
vattendragen olika under aret. Sasongsdynamiken i Skane ar att medeldygnsvattenféringen ar
hég under vintermanaderna och lag under sommarmanaderna. I en jamforelse mellan
referensperioden 19631992 och perioden 20692098 sa ar den generella trenden att
medelvattenféringen blir an hégre vintertid i framtiden. Vattenforingen minskar sedan tidigare
under véren, sd att medelvattenforingen ar lagre an for referensperioden under var och sommar,
i framtiden. For analyserade vattendrag i Skine beraknas 6kningen i medelvattenféring under
vintern till cirka 25 %, minskningen under varen till 2540 %, och en minskning pa 30-35 % i
vattenféring under sommaren. Férandringen under hosten ar mer variabel. Sammanfattningsvis
beriknas mer vatten nér det redan ar mycket och mindre vatten nar det redan ar mindre, samt
minskad vattenféring tidigare pa dret. Detta innebér att mindre vattendrag I6per storre risk att
torka ut, framst under var och sommar. Fér perioden 2069-2098 6kar antalet dagar med lag
vattenféring fran 20-30 dagar till 50-60 dagar for RCP8.5.

Tillfillen med héga fléden, bade beraknat som lokal och total 100-arstillrinning, beraknas
oka i de nordostliga delarna av lanet medan sédra och delar av vastra delarna av lanet forvintas
erfara farre tillfallen med hoga floden.

Medelhavsvattenstandet enligt RCP8.5 beraknas i Skane ga fran 8—16 cm i RH2000 ar 2017
till 24—34 cm ar 2050 och 63—103 cm till & 2100. Den amerikanska motsvarigheten till SMHI
som forkortas noaa (national Oceanic athmospheric administration) har beraknat att for en s k
“intermediate scenario” for ar 2200, vilket ungefar motsvarar IPCC RCP8.5, kommer
havshéjningen att bli 2,8 m. Enligt noaa kommer havets medelvattenniva enligt extremscenariot
vara 2,5 m ar 2100 och 9,7 m ar 2200. For bedémning av effekter fran havet ska aven tillfalliga
nivaer beaktas. SMHI har tagit fram nivaer f6r hogsta beraknade vattenstand i dagens klimat,
vilket ungefar motsvarar en aterkomsttid pa 200 ar (SMHI 2017). For stationerna i Skane
varierar denna nivd mellan 161 cm i Simrishamn och 210 cm i Viken. Dessa vattenstand ar lagre
an de vattenstdnd som observerats vid historiska sa kallade stormfloder sasom Backafloden 1872
och Julstormen 1902.

Vad som styr arbetet

Foérordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete kom i mitten av 2018 som
forordar att myndigheter ska “inom sitt ansvarsomrade och inom ramen fér sina uppdrag
initiera, stodja och utvardera arbetet med klimatanpassning” (4 §). Enligt forordningen ska en
KSA genomféras (6 §), som ska ligga till grund for myndighetsmal for klimatanpassning (8, 9
§§). En handlingsplan fér myndighetens arbete ska tas fram (10 §) och redovisas till SMHI (12
§). Utover det ska Lansstyrelserna samordna det regionala arbetet med klimatanpassning genom
att stodja kommunerna i sitt arbete, samt att ta fram underlag och kunskap fér att kommunerna
ska ha sd bra forutsattningar som maojligt att arbeta med klimatanpassning (5 §).

Enligt plan- och bygglagen (PBL) 2 kap 5 § ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till
mark som ér limpad fér andamalet med hinsyn till bl. a till risk fér 6versvimning och erosion.

Bestammelsen infordes 2008 och géiller planléiggning och arenden om forhandsbesked och



bygglov. Bygglov i befintliga detaljplaner ar ett undantag fran dessa bestimmelser. Ar 2011
infordes en andring i 4 kap 12 § som gjorde det mdojligt for kommuner att bestimma om

ar 2018 ska det av 6versiktsplanen framga: "kommunens syn pa risken for skador pa den
byggda miljén som kan f6lja av 6versvimning, ras, skred och erosion som ér klimatrelaterade
samt pa hur sadana risker kan minska eller upphéra”. Lansstyrelserna har tillsyn enligt PBL 11
kap 10,11 §§, vilket innebar att kommunens beslut om detaljplan eller omradesbestaimmelser
kan 6verprévas respektive upphavas om bebyggelse riskerar bli “olamplig med hénsyn till
manniskors halsa eller sikerhet eller till risken fér olyckor, 6versvamning eller erosion”.

Enligt miljobalken verksamhet ska lansstyrelsen i samband med miljoprévning och tillsyn av
miljofarlig verksamhet tillse att utbyggnad av industriell verksamhet inte medf6r risk for att
fororeningar som kan skada mark eller grundvatten med tanke pa att 6versvamningsrisken 6kar i
samband med 6kade skyfall mm. I samband med tillstandsprévning av ny — eller utékad
miljofarlig verksamhet ska en miljokonsekvensbeskrivning tas fram och i
miljébedémningsférordningen 2017:966, 17 § anges att den ska innehalla unders6kningar om
mojliga alternativ i fraga om teknik, storlek, omfattning, skyddsitgarder mm.

I enlighet med f6érordning 2015:1052 och 2017:870 genomf6r Lansstyrelsen vartannat ar en
risk- och sarbarhetsanalys (RSA) som ligger till grund for krisberedskapen i linet genom att ge
en helhetsbild av risker och utgéra ett underlag for beslutsfattare och den information som
behover kommuniceras. En del av riskerna som identifieras i RSA ar relaterade till
klimatférandringar och relevanta delar finns d@ven i den senaste RSA:n som Lansstyrelsen Skane

har gjort (Lansstyrelsen Skane, 2018).’

Riskmatris

Tabell 1. Riskmatris som visar samhallsrisker, med konsekvensen och sannolikheten fér handelse, beroende pa olika
klimatfaktorer och med utgangspunkt fran dagens niva. Tabellen ar utford i prioriteringsordning. | sista kolumnen presenteras
tidsperspektiven for dtgarder som bor tas i beaktan. Tidsaspekten for atgard kan vara bade att nagot behéver goras nu eller pa
lang sikt. For vidare diskussion om riskmatrisen, se kapitlet Identifierade sarbarheter.

3 Risk- och sarbarhetsanalys i Skane lan, 2018. Lansstyrelsen Skine, Rapportnummer 2018:32.



Klimatfaktor Samhallsrisk

Okad nederbérd och

kraftigt regn

Dricksvattenforsorjning

Oversvimning av titort och infrastruktur

Spridning av smittor vid Gversvamning

Markinstabillitet - ras och skred som paverkar
infrastruktur

Hoga floden - kontaminering av dricksvatten

Oversvimning av jordbruksmark som ger
negativa skordeeffekter

Invasiva fraimmande arter gynnas

Inhemsk flora och fauna kan missgynnas

Stigande havsniva Smittspridning ex. fran reningsverk

Erosion/6versvamning - skador pa
bebyggelse

Erosion/6versvamning - skador pa
infrastruktur

Erosion/6versvamning - forlust av mark

Kontaminering av havet fran fororeningar som

frigdrs p.g.a. stigande havsniva

\Eﬂ Okad tiliférsel av ndringsamnen och humus till
NSRS vattendragen

Saltvattenintringning i grundvatten och

vattentakter

Saltvattenoverskéljning pa mark

Erosion - skador pa kultrmiljé

Inhemsk flora och fauna kan missgynnas

Vattenbrist - dricksvatten kommunala
vattentakter

Minskad produktion i jordbruk

Vattenbrist - dricksvatten enskilda brunnar

Brand - skada pa natur, ekonomisk skada, fara

for manniskor och hilsa

Inhemsk flora och fauna kan missgynnas

Negativ paverkan pa manniskors halsa

Invasiva fraimmande arter gynnas

Varmare vatten i vattentakter - 6kad tillvaxt av

bakterier

Vektorer med smitta gynnas, ex mygg och
fasting

Inhemsk flora och fauna kan missgynnas

Havsforsurning

Inhemsk flora och fauna kan missgynnas

Minskat fiske

Sambhallsférandringar

Klimatanpassning genom 6kad bevattning
leder till intressekonflikter

Okad elférbrukning (ex. kylning,
samhallsomstalining)

Okad migration

Okad produktion av biobrénsle

Atgarder for klimatanpassning vid kusten dar
man anvénder s k harda skydd riskerar att
orsaka problem for narboende och minskad
attraktivitet for omradet

Konsekvens for Skane  Sannolikhet att Tidsapekt for

Rod - Hog
Gul - Kunskapsbrist
Grén -Lag

héndelsen intraffar atgarder

Rod -Hoég
Gul - Kunskapsbrist |Grén <100 ar
Grén -Lag




Det kan dven férekomma positiva effekter till f6ljd av ett fordndrat klimat. For att uppna de
positiva effekterna beh6vs ofta vissa atgarder genomforas for att skapa mojligheter att tillvarata
det positiva. Det ar darfor viktigt att identifiera vilka positiva effekter som skulle kunna ske och
planera utifrdn hur vi ska gora fér att uppna dem. I tabell 2 redogérs for positiva effekter som vi
kan genomf6ra anpassningar for att de ska komma oss till godo. Lag sannolikhet innebér i dessa

fall att det kravs ﬁtgéirder for att mbjligheten ska kunna tas tillvara.

Tabell 2. Riskmatris som visar positiva effekter av klimatfaktorer

Klimatfaktor Samhallskonsekvens Konsekvens for Sannolikhet att

Skane handelsen intraffar
Gron - Liten konsekvens Gron - Liten sannolikhet
Gul - Kunskapsbrist Gul - Kunskapsbrist
Roéd-stor konsekvens  Rod -Hog sannolikhet

Bebyggelse och infrastruktur,
Inhemsk flora och fauna
Okad nederbérd péverkas

Bebyggelse och infrastruktur,
Inhemsk flora och fauna
Kraftiga regn-skyfall paverkas

Bebyggelse och infrastruktur,
Inhemsk flora och fauna
Stigande havsniva paverkas

Torka Paverkan pa grodor, flora
och fauna, skogsbrénder

Véarme Foérlangd odlingssasong

Betesdjur langre utevistelse

Skogsbruk 6kad produktion

Inhemsk flora och fauna
paverkas

Halsoeffekter

Samhallsférandringar Nya jobb

Klimatanpassningsatgarder

Infrastruktur

Migration

Identifierade sarbarheter

Fokus ar pa sarbarheter som paverkar Lénsstyrelsen Skanes verksamhet samt hur arbetet bedrivs
pa ett strukturellt plan. Handlingsplanen for klimatanpassning presenterar insatser som ar

kopplade till de sarbarheter som identifierats i KSA:n.



Okad nederbord

En stor del av Skane far sitt dricksvatten via Bolmentunneln. Bolmen ar en
ytvattentakt och darfor kansligt for bade 6kade nederbérdsméangder som kan
leda till att mer humusamnen skéljs ut i vattnet eller att smittor sprids till
vattentakten. Distributionen av vatten till Skane ar beroende av
Bolmentunneln vilket innebér att skador pa tunneln far stora konsekvenser
for dricksvattenforsérjningen i Skane.

Okad nederbérd kan leda till vattenmittade marker. Eftersom jordbruksmarken och urban
mark i Skdne ar valdranerad ar det svart att sakert dra slutsatsen att en okad totalnederbord leder
till att markomraden generellt blir mer vattenmattade. Om marken ar vattenmittad kan det
paverka markstabiliteten. Det finns vissa strukturer dar forsamrad markstabilitet far stora
effekter for samhillet i Skane. Sadana ar till exempel en dammvall som skyddar Kristianstad mot
Hammarsjon. Ett brott pa den skulle innebéra att stora méngder vatten fran Helged och
Hammarsjon skulle frislappas okontrollerat i Kristianstad med allvarliga 6versvamningar som
foljd. Konsekvensen ar i riskmatrisen delad da brott pa andra vallar i Skdne ger begransade
effekter. Vattenmaittad mark kan ocksa vara en begransande faktor for att bearbeta jorden, vilket
kan forsvara t. ex tidpunkten for sadd i jordbruket.

Ett fuktigare klimat kan paverka vixter och djur. Bade den inhemska floran och faunan
riskerar att missgynnas, medan invasiva frimmande arter kan komma att gynnas. Andra
inhemska arter kan gynnas av ett fuktigare klimat, framfor allt kopplat till dtgarder som okar
andelen vatmarker. Konsekvenserna av invasiva frimmande arter kan vara mycket stora, dock
saknas i dagslaget kunskap om ett fuktigare klimat kommer gynna nagra speciella. Vektorer som
bar pa smitta, sa som fastingar och myggor befaras gynnas av fuktigare (och varmare) klimat.

Lansstyrelsen tar fram regionala planeringsunderlag for att underlitta fér kommunerna i
deras planarbete. Bland annat reservvattentakter ar viktiga for att minska sarbarheten av

Bolmentunneln.

Kraftigt regn

Mycket nederbérd kan fa forodande konsekvenser om samhillet inte ar beredd pa att hantera
stora mingder vatten. Stiderna har fortatats och en stor del av marken utgérs av

hérdgjorda ytor med dalig infiltration och fa platser dar dagvatten kan uppehallas och
fordréjas vid stora nederbordsméangder. Malmo drabbades av ett kraftigt skyfall ar 2014
som ledde till omfattande skador, till stora kostnader. Enligt uppgifter i SOU 2017:42 M

innebar skyfallet skador for 600 miljoner bara i Malmé. Framkomligheten kan hindras av

stora vattenmassor pa vagar och jarnvagar, pa vissa platser ar infrastrukturen sarskilt kanslig for
oversvamning. Aven fér jordbruksmarken dr markavvattning ofta inte dimensionerad fér
tillfillen med stora mangder nederbord och dagvatten. Skyfall kan leda till problem saval i
jordbruksmarken som nedstréms.

Okad nederbérd kan innebira okad risk for kontaminering av dricksvatten, 6kad tillforsel av

niringsimnen och spridning av smittor genom 6versvamningar. I Skane skedde utbrott av



smittspridning via dricksvatten ar 2015, vilket tros har orsakats av féroreningar med
avloppsvatten efter kraftigt regn.*

Lansstyrelsens roll ar att st6dja kommuner genom att ta fram planeringsunderlag, och i alla
skeden i plandrenden yttra sig 6ver om bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som éar
lampad f6r &ndamalet avseende bland annat 6versvamning och erosion. Lansstyrelsen har ocksa
tillsyn 6ver kommunala beslut avseende dessa fragor och ska 6verprova och upphava beslut om
att anta, andra eller upphéva en detaljplan eller omradesbestimmelser om beslutet kan antas
innebara att en bebyggelse blir olamplig med hinsyn till ménniskors halsa eller sakerhet eller till

risken for olyckor, 6versvamning och erosion.

Stigande havsniva
Skéne har kust pa tre sidor, en stor del av kusten ér flack, landet ar lagtliggande,

stranden bestar pa manga héll av littrorliga sediment och landhéjningen har avstannat.

Dartill ar kusten i Skane ar kraftigt exploaterad vilket ger valdigt speciella L\

forutsittningar och att konsekvenserna av havsnivah6jning och erosion ar stora. v
Trots att havsnivan beraknas h6jas med runt en meter till ar 2100, ar trycket pa

att exploatera kustnara fortsatt hégt. Befintlig bebyggelse riskerar oversvammas och bade

Kristianstad och Falsterbo forlitar sig pa befintliga eller planerade vallar fér att sta emot det
stigande havet. I Kristianstad finns Sveriges lagst liggande punkt, cirka 2,4 meter under
havsnivan.

Medelhavsvattenstandet enligt RCP8.5 beraknas i Skane ga fran 8—16 cm i RH2000 ar 2017
till 24—34 cm ar 2050 och 63—103 cm till & 2100. Den amerikanska motsvarigheten till SMHI
som forkortas noaa (national Oceanic athmospheric administration) har beraknat att for en s k
“intermediate scenario” for ar 2200, vilket ungefar motsvarar IPCC RCP8.5, kommer
havshéjningen att bli 2,8 m. Enligt noaa kommer havets medelvattenniva enligt extremscenariot
vara 2,5 m ar 2100 och 9,7 m ar 2200. For bedémning av effekter fran havet ska dven tillfilliga
nivaer beaktas. SMHI har tagit fram nivaer fér hogsta beriaknade vattenstand i dagens klimat,
vilket ungefar motsvarar en aterkomsttid pa 200 ar (SMHI 2017). For stationerna i Skane
varierar denna nivd mellan 161 cm i Simrishamn och 210 cm i Viken. Dessa vattenstand éar lagre
an de vattenstdnd som observerats vid historiska sa kallade stormfloder sasom Backafloden 1872
och Julstormen 1902.

Enligt en analys Lansstyrelsen Skane genomférde ar 2014 sa fanns det 65 fastigheter med
tillstandspliktig miljofarlig verksamhet som lag lagre an 1,5 meter 6ver havet och 122 stycken

som lag lagre dn 3 meter 6ver havet.® Oversvéimning av de platserna kan leda till att féroreningar

* Risk- och sarbarhetsanalys i Skdne lin, 2018.
* Regional handlingsplan f6r klimatanpassning for Skane 2014. 2014. Lansstyrelsen Skine, Rapport nr 2014:7.



sprids. Det finns ocksa 13 reningsverk vid kusten som riskerar att 6versvammas, vilket skulle
leda till spridning av smittor och 6kad tillférsel av naringsamnen till vattendrag, sjoar och hav.

Ho6jd havsniva kan leda till saltvattenintrangning vilket férorenar grundvattnet.

Infrastruktur som ar belagen strandnara och som riskerar 6versvimmas kan leda till allvarliga
konsekvenser for samhillet. Det ror sig fraimst om jarnvagar och vagar, men ocksa natstationer
och ledningsstolpar som ar placerade i omraden som riskerar att 6versvammas.

Stigande hav innebar ett hot mot djur och vaxter som ar beroende av kustmiljéerna fér sin
overlevnad. En naturtyp som kommer fa problem i framtiden ar havsstrandingar, en miljé som
ar lagt liggande och beroende av saltoverskoljning. Nar landet ar ianspraktaget en bit upp pa land
och havet stiger minskar ytan emellan, nagot som brukar benamnas coastal squeeze. A andra
sidan, under forutsattning att stigande havsniva leder till att arealen med grunda havsbottnar
okar, sd kan marin inhemsk flora och fauna gynnas till f6ljd av h6jda havsnivaer.

Skéne har mycket sandstrander och @ven om den storsta delen av kusten idag ér i balans, men
med havsnivdhéjning stors jamvikten vid sandstranderna och erosion kommer bli ett stérre
problem. For att hantera problemet med erosion ar en atgard som ofta foreslas strandfodring,
men pa vissa platser kan dven planerad retritt vara en tankbar atgard. Det Lansstyrelsen Skane
har radighet 6ver i forhallande till erosionsproblematik ar att hantera det i planprocessen, samt
att ta fram relevant kunskapsunderlag som leder till att bebyggelse inte etableras dar problem

kan uppsta.

Torka
Sommaren 2018 var ovanligt torr och varm, vilket ledde till férhéjda brandrisker och laga
vattennivaer. Handelser som den vi upplevde kommer troligtvis bli vanligare i
framtiden med mer extrema vader.

Den jordbruksproduktionen som Skéne star for ar viktig for hela Sverige och
beroende av klimatet. Férandrat klimat kan behéva hanteras pa olika sitt i framtiden,
bland annat genom &ndrad vattenhantering i landskapet. Magasinering av vatten i
landskapet kan behovas bade for att tillgodose vattenbehovet vid torka och fér att minska
oversvamning nedstréms. Forandrat klimat kan gynna nya vaxtskadegorare, férandra
odlingsforutsattningarna och férsimra foryngringskapaciteten for vaxter, vilket kan beh6va
kompenseras for med andra grédor. Torkan som upplevdes sommaren 2018 innebar att mer
foder importerades till djurbesittningar, vilket ocksa 6kar risken for spridning av smittor.
Dessutom kan ekosystemtjanster kan paverkas negativt, exempelvis kan torka missgynna trad i
urbana milj6er vilket leder till ett férsamrat lokalklimat.

Laga grundvattennivaer innebar inte bara en risk fér dricksvattenforsorjning och de djur och
vaxter som ar beroende av vatmarker och karr, utan paverkar dven markstabiliteten.

Vattenbrist paverkar aven dricksvattenforsorjning, fjarrvarme, raddningstjanstens
slackningsférmaga, och kylméjligheterna i industrier. Tendens till vattenbrist ar identifierat i
sydostra Skane fran Horby till Simrishamn, samt i nordvastra Skane, Bjarehalvon (Lansstyrelsen
Skane, 2018). Vattentikterna hir ar sma, med begransad kapacitet. Det gér takterna kansliga

med storre risk att sina, fraimst torra somrar da efterfragan pa vatten ar hogt. Med ett forandrat



klimat och risk for lagre kvalité och kvantitet av dricksvatten fran flera dricksvattentakter ar
behovet av reservvattentakter storre, och nagot kommuner bor se 6ver.

Brandrisken okar med langvarig torka och kan innebara risker for méanniskor, djur, natur och
skogsbruk. Det finns dock brandgynnade arter som kan gynnas av mer frekvens av brandhérjad
skog och mark. Vilka konsekvenser en brand far beror vildigt mycket pa var den intraffar. Brand
i skog, mark och byggnader kan leda till allvarliga storningar i elforsorjningen. Skane har en liten
andel skogsmark och av Skanes landareal som ar 1109000 ha utgérs 35% av skogsmark varav
hélften bestar av l6vskog.

Lansstyrelsen Skane arbetar med dricksvatten pa en strategisk niva, genom bland annat
framtagande av Regional vattenforsérjningsplan, samt med att ha en fungerande och smidig
krisberedskap. Ett annat arbetssatt ar att paverka politiken for lagindringar som kan behovas i

framtiden, samt med information och st6d till kommuner och privatpersoner.

Varme
Ett dndrat klimat med varmare temperaturer paverkar bade manniskor, djur och
samhallsfunktioner.

Frammande invasiva arter som redan idag vallar problem kommer att bli ett an storre
problem i framtiden med 6kade temperaturer som mojliggor spridning av fler arter som
idag dr begransade av temperatur.

Andrat klimat paverkar spridning av smittor. Varmare temperaturer kan ge mer gynnsamma
forhallande for bakterier i dricksvatten och 6kad tillvaxt av bakterier i vattentakter. En del
reningsverk har borjat installerat UV-filter for att avdoda smittodamnen. Vektorer for smitta sa
som myggor och fastingar kan gynnas och deras aktiva period kan forlingas. De betydande
odlingsarealerna och stora djurbesittningar i Skane kan bade utgora en spridningskalla och ar
kénsligt for smittor.

De som drabbas hardast vid smittspridning ar ofta barn och aldre. Aven samhallsviktig
verksamhet kan paverkas om personalbortfallet ar stort. Varme kan aven paverka manniskor och
djurs halsa negativt, om méjligheter till svalka saknas.

Viarme ar en av de klimatfaktorerna som ocksa kan fa stora positiva effekter, forutsatt att ratt
atgarder gors i tid. Till exempel beraknas vaxtsasongen forlingas med 2 méanader, om enbart
temperatur tas i beaktan. Dock paverkas vixtsisongen aven av tillgingen pa vatten och
tillgangligt ljus (som enbart kan paverkas i kontrollerade miljoer sisom vixthus) som kan
komma att bli en mer begrinsande faktor i framtiden. Det kravs insatser for smart
vattenhantering och magasinering i landskapet for att méjliggora att den positiva effekten pa
vaxtsasong som varme innebar — faktiskt kan utnyttjas. Varmare temperaturer gér ocksa att
betesdjur kan ha lingre utevistelse, nigot som bade ar bra ur ett etiskt perspektiv och for att
minska smittrisken hos djurbesattningar. Okad virme har dock stora negativa konsekvenser for
vissa djurbesattningar, exempelvis riskerar lokalerna for manga djur bli valdigt varma om
temperaturerna okar sommartid.

Det finns arter som har sin nordligaste utbredning i Skane, och de arterna kan gynnas av

varmare temperaturer.



Léinsstyrelsen verkar bland annat for att minska riskerna vid allvarliga utbrott av
smittspridning, och tillsammans med Region Skane for att titta pa vad som kan goras for att

undvika negativa konsekvenser f6r manniskors halsa pa grund av varme.

Forandring av havens ekosystem
Varme och foérandringar i havens kemiska sammansattning har paverkat havens ekosystem.

Forandringen i havens kemiska sammansittning beror delvis pa att haven tar upp vairmedkningen
som har skett i atmosfaren. Uppvarmningen av havsvattnet paverkar ocksa skiktningarna som
utgor en viktig del av hur de olika ekosystemen ar uppbyggda beroende av ratt salthalt i
respektive skikt.

Havsforsurning uppstar pa grund av ménniskans koldioxidutslipp och innebir att havet

forsuras. FN:s klimatpanel Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC,

konstaterar att virldshaven har tagit upp 30 procent av koldioxidutslippen orsakade av
manniskan sedan 1980. Koldioxidhalten i atmosfaren har 6kat med 40 procent.

Nar haven tar upp koldioxid reagerar koldioxid med vattnet och det bildas kolsyra. Kolsyran
omvandlas i sin tur i vitekarbonatjoner och vitejoner. Nar koncentrationen av vitejoner okar
blir havet surare. Fenomenet kallas for havsforsurning eller marin férsurning.

Enligt IPCC har pH-vardet minskat med 0,1 pH-enheter globalt sedan borjan av
industrialiseringen. pH ar ett logaritmiskt matt, vilket betyder att en minskning med 1 pH-enhet
skulle motsvara ett tio gangar surare hav. En minskning med 0,1 pH-enheter kan verka liten
men motsvarar redan en 26-procentig 6kning av havets surhet.

Konsekvenserna av havsférsurningen visade i den tidiga forskningen om negativa effekter av
havsférsurning pa 6verlevnad, tillvaxt, férkalkning (bildandet av kalciumkarbonat skelett), samt
reproduktion av marina organismer. Senare tids forskning har visat att effekterna varierar mellan
olika arter och att nivan av havsférsurning som vintas till slutet av seklet kan vara dodlig for vissa
arter men ha positiva effekter pd andra.®

Hittills har havsforsurningseffekter enbart undersdkts for ett fatal arter i Ostersjon, Kattegatt
och Skagerrak. Det ar fortfarande oként hur havsférsurningseffekter kommer att samverka med
effekterna av temperaturékning, 6vergddning, och salthaltférandringar - som alla férutses for
det kommande arhundradet. Samspelen mellan dessa klimatfaktorer, ekologiska samspel,
forandringar i ekosystemstruktur och artsammansattning, samt anpassning och utveckling av
befolkningen i omradet, kommer ocksa att paverka de marina ekosystemen.

Andringen av sammansittningen av populationen av fisk har minskat det globala fisket. I
framtiden, enligt IPCC, kommer det att uppsta minskning i fiskbestanden i bl a regioner sasom
de tropiska haven déar det kommer att uppsta ytterligare minskningar medan fiskbestandet
kommer att 6ka i de arktiska haven. Samhillen som ar beroende av fisk — och skaldjur kommer
att riskera att drabbas av minskad mangd mat och halsoproblem.

En stigande havsniva innebér att arealen grunda bottnar sannolikt kommer att
minska. Detta hot for havsmiljon forstarks av de anpassningsatgarder som kan bli

foljden av att skydda bebyggelse och forsoken att behalla dagens strandlinje nar

¢ SMHI havsforsurning. https://www.smbhi.se/havetsforsurning/ effekter/forandringar-i-det-marina-eckosystemet-
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havsnivan stiger. For att skydda sig mot 6versvimning och erosion planeras och
genomfors redan idag dtgirder saisom markho6jning och anliggning av
skyddsvallar och erosionsskydd i form av stenskoningar, hovder och vagbrytare. I
rak motsats till vad som ar deras syfte kan dessa atgarder forstarka problemen
med erosion eftersom vigenergin inte dampas i anslutning till harda strukturer.
Det innebir att erosionen istéllet flyttar sig och blir mer intensiv langs kusten. I
anslutning till harda strukturer forsvinner ofta sandstrander. Atgéirderna hindrar
ocksa de dynamiska processer som verkar i strandzonen mellan hav och land och
som dr en forutsattning for flera naturtyper och arter. Om de naturliga
processerna hindras vid en stigande havsniva kommer ingen transport av material
att ske fran land till hav. Féljden blir da att vattnet narmast land blir djupt direkt,

och delar av de grunda bottnarna férsvinner.

Samhallsforandringar som uppstar till foljd av klimatférandringar
Klimatférandringarna kan leda till beteendef6érandringar i Sverige och globalt.

En indirekt effekt av klimatférandringar som diskuteras ar att med svarare
forutsittningar for att fa tillrackligt med dricksvatten och mat, eller forlust av
landomraden, kan instabiliteten i en region 6ka, vilket leder till konflikter

och folkomflyttningar till f6ljd av det. Skane ér ett landskap vars placering
innebar att det ar en region som initialt kan fa ta emot flyktingar i ett sadant lage.

Politiska beslut som tas med utgangspunkt i ett férandrat klimat eller for att minska
klimatpaverkan kan ha stor effekt pa samhallsutvecklingen. Jordbrukssektorn, och darmed
matproduktionen, ar starkt beroende av fossila brinslen och andrad tillgang eller tillganglighet
pa olja far stora konsekvenser pa bland annat jordbruket.

Elférbrukningen kan forvintas 6ka med ett forandrat klimat, framfor allt pa grund av okade
temperaturer. El beh6vs da for att kyla i industrin, befolkningen men ocksa djurbeséttningar. En
overgang till mer el som drivmedel 6kar efterfragan pa el ytterligare.

Manga av de har forandringarna ar svara att planera for, men det ar bra att borja tanka pa for
att kunna hantera dem pa ett bra sitt. Eftersom Sverige r ett land med hogt kunskapskapital,
och som ur ett globalt perspektiv ar jamférelsevis forskonat i forhallande till klimateffekter, kan
omstéllningen leda till fler jobbtillfallen. En mer restriktiv hallning till flygresor utomlands

skulle kunna gynna Skane som turistresmal for inrikesresor.

Diskussion

De storsta samhillsriskerna identifierade utifran riskmatrisen, och som behéver atgard
omgaende ar (utan inbordes ordning):
® Havsnivih6jningen kommer for Skane att vara den allt igenom storsta akuta paverkan for
de som bor kustnara och samhallsviktiga funktionerna drygt 6% av Skanes befolkning bor
pa nivaer under 3m

® Dricksvattenkvalitet i Bolmen riskerar forsamras med okad nederbord.



® Smittspridning, 6versvamning av infrastruktur och tatorter och begransad framkomlighet
till foljd av kraftigt regn.

® Mindre plats for inhemsk flora och fauna, att féroreningar frigérs, saltvatten tranger in i
grundvattentakter, breddning av reningsverk som leder till smittspridning och paverkan
pa strandnira infrastruktur till f6ljd av stigande havsniva.

® Produktionen i jordbruket paverkas negativt av torka och markstabiliteten riskerar
forsamras pa grund av laga grundvattennivaer till f6ljd av torka.

® Manniskors hélsa paverkas av hdga temperaturer, invasiva frimmande arter kan gynnas
och att bakterietillvixten okar i vattentakter vid varmare temperaturer.

e Att elférbrukningen 6kar som en del av en samhallstérandring pa grund av

klimatféréindringarna.

Att gora en KSA och vaga risker mot varandra anser vi ar en svar uppgift och omgjlig att fa
korrekt. Det stora osakerheter i vad som kommer hinda och hur ekosystem och ménniskor
reagerar pa forandringarna. Viktningen av risker ar svar att gora pa ett korrekt sitt, samt vilka
risker som identifieras och pa vilken niva de utvarderas ar mycket svart. Det ar latt att vissa
risker beskrivs pa ett mer 6vergripande plan an andra risker och att analysen darfor bli skev. En
grundlig diskussion om vilka risker (och méjligheter) vi kan komma att stallas infér beh6vs och
en KSA fungerar som en bra utgangspunkt fér det. Men att vardera risker pa ett tillforlitligt satt i
en KSA ar en svar utmaning. Som utgangspunkt fér KSA:n har vi delvis utgatt fran Risk — och
sarbarhetsanalysen som gjordes 2018.

Ytterligare en svarighet med matrisanalysen ér att inkludera samhallsférandringar till f6ljd av
klimatférandringar. Det kan rora sig om politiska beslut, beteendeférandringar, férandringar i
oljeberoende/-anvandning eller méanniskors globala omflyttning. Det finns en stor osakerhet
kring dessa fragor och de ar svdra att fanga in i en matrisanalys, dock ar de ytterst viktiga att
diskutera och férhélla sig till. De utgér ocksa en stor osikerhetsfaktor i arbetet med
klimatanpassning.

Enligt uppdraget med att arbeta med klimatanpassning ska atgarder for klimatanpassning inte
strida mot arbetet med att minska klimatpaverkan. Den aspekten kommer inte med i KSA.

Vi ser klimatanpassning framst som en planeringsfraga, snarare an en atgardsfraga. Det
handlar om att innan problem uppstar planera samhallsutvecklingen pa ett sadant satt att
anpassningsatgarder inte behovs. Det kan handla om att inte planera for nybyggnation nara
oversvimningsdrabbade omraden, att aktivt jobba med dagvattenhantering eller att verka for
magasinering av vatten pa ett smart satt i landskapet. Malet ar att om vi genomfor vissa atgarder

sa uppkommer ingen risk, vilket ar svart att fanga i matrisanalysen.
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