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1. BAKGRUND OCH SYFTE

o

Under 2011 genomfordes en 6vergripande inventering av biogaspotentialen i restprodukter i
Skdne lin pd uppdrag av Biogas Syd och Lénsstyrelsen i Skdne lin. Dessutom berdknades
fordelningen av biogaspotentialen uppdelat pd forsamlingsnivd for olika biogasravaror. I
samband med den Overgripande inventeringen producerades en skriftlig rapport
(Biogaspotential i Skdne), ett dataunderlag i Excelformat samt ett GIS-verktyg som finns
tillgingligt pa  www.lansstyrelsen.se/skane/biogasverktyg, ~och kan anvindas for
oversiktsplanering pa kommunal nivd. Med hjilp av denna O6vergripande inventering kan
omraden som framstdr som intressanta for lokal biogasproduktion identifieras. Foljande
handledning bygger vidare pa nimnda redan publicerade material, och &dr framtagen for att
underlitta en lokal fordjupning. Syftet dr ocksd att beskriva en gemensam metodik for att oka
jamforbarheten mellan fordjupade inventeringar genomforda i olika kommuner.

Handledningen ér framtagen av Lovisa Bjornsson och Mikael Lantz pé Envirum AB i samverkan
med Kjell Christensson och Desiree Grahn pa Biogas Syd som en del i Life+ projektet
BIOGASSYS.

Arbetet dr ett led i arbetet med Skdne som pilotlin for gronutveckling och fornybar energi.
Projektet dr dven ett led i arbetet med Fardplan Biogas Skéne, ett initiativ ddr biogasaktorer i
regionen samverkar for att uppnd malet om en visentligt okad biogasproduktion i Skéne.

1.2 En kort summering av resultaten frdn den Gvergripande inventeringen

Den 6vergripande inventeringen visade pa en total biogaspotential fran restprodukter pa 2 927
GWh/ar i Skane. Majoriteten utgjordes av odlingsrester i form av halm (933 GWh/ér) och 6vriga
odlingsrester (874 GWh/ar). Biogaspotentialen i godsel utgjorde 450 GWh/ar, varav drygt
hilften utgjordes av flytgodsel. Biogasravaror frdn den tillstdndspliktiga industrin uppgick till
364 GWh/ér, dir nira hilften utgjordes av fraktioner som idag anvinds som djurfoder eller gér
till annan forsiljning. Biogaspotentialen i matavfall uppgick till 182 GWh/ar, detta dr dock
potentialen berdknad for hela mangden matavfall utan hiansyn tagen till den utsorteringsgrad
som idag har uppntts. Slam fran de kommunala reningsverken kunde bidra med 124 GWh/ar.
10 av Skdnes 33 kommuner befanns ha en biogaspotential fran restprodukter pa 6ver 100
GWh/ar.
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2. METOD FORDJUPAD INVENTERING

o

Hir sammanfattas huvuddragen i den metodik som anvindes i den 6vergripande inventeringen
for olika kategorier av biogasravaror, samt vilka begrinsningar varje metod har. Har beskrivs
ocksd hur redan framtagna data kan anvindas i en fordjupad inventering samt en
rekommenderad arbetsmetod for denna fordjupning. Inventeringen omfattade avloppsslam,
matavfall och olika typer av biprodukter/restprodukter frdn industri och lantbruk.
Inventeringen av mingden rdvaror som skulle kunna anvindas for att producera biogas
genomfordes pa olika sitt for olika typer av rdvara. Denna handledning dr dérfér uppdelad efter
ravarukategori.

I handledningen refereras till olika avsnitt i den skriftliga rapporten Biogaspotential i Skine
(www.lansstyrelsen.se/skane/biogasverktyg). Den arbetsmetod som foreslds i denna handledning
ar dessutom kopplad till;

-den Excelfil som finns tillginglig som dataunderlag fran studien Biogaspotential i Skine
(www.lansstyrelsen.se/skane/biogasverktyg). Detta dataunderlag dr uppdelat utefter de 5
inventerade kategorierna av biogasrdvara; slam, matavfall, industrirestprodukter, godsel och
odlingsrester. Originaldata fran inventeringen finns pa flikar mirkta original. De data som
redovisas dr lokalisering, mingd (ton/dr), metanpotential (MWh/dr) samt metanutbyte
(MWh/ton). Detta senare kallas i dataunderlaget och rapporten dven Mobilitetsfaktor.

-en Excelfil som kan anvindas som mall for den fordjupade inventeringen. Denna fil ar
uppdelad utefter ssmma system med en flik per ravarukategori. For varje ravarukategori dr det
samma typ av bakgrundsfakta som ska fyllas i, men metoden for att ta fram dessa fakta skiljer sig
for de olika kategorierna av biogasravara. I det foljande beskrivs de fakta som ska plockas fram
uppdelat utefter ravarukategori.

2.1 Att tinka pa

Om en biogasrdvara far stor betydelse for den totala biogaspotentialen dr det extra viktigt att ta
fram sd bra underlag som mojligt for denna ravara. P4 samma grund dr det inte sa viktigt att
lagga tid pa att ta fram underlagsfakta om en biogasravara som ger vildigt liten paverkan pa den
totala biogaspotentialen. Ett tips dr ddrfor att forst gora inventeringen oversiktigt, och sedan
fokusera pa att ta fram fordjupad information for de biogasrdvaror som ger stort genomslag.

For potentiella biogasrdvaror som idag har en annan anvidndning, som t ex
industrirestprodukter som anviands som djurfoder, dr det viktigt att peka ut detta.

Syftet med att peka ut lokaliseringen ar att Excelunderlaget ska kunna anvindas for att gora
berdkningar och kartor kring tinkta biogasanliggningar med hjilp av GIS. Exakt hur
lokaliseringen ska definieras bor i forhand bestimmas tillsammans med de som senare ska
hantera materialet 1 GIS. I Excelfilen finns ett antal kolumner definierade, varav inte alla behover
fyllas i. Med X och Y avses koordinater enligt systemet SWEREF 99 TM, vilket ar det
lokaliseringssystem som har anvints i den 6vergripande potentialstudien.
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Som underlag vid en inventering av biogaspotential 4r bade biogasrdvarans mangd och innehall
av torrsubstans (TS) viktigt. Detta eftersom metanutbyte for en specifik ravara allra oftast
redovisas per midngd TS. Speciellt f6r industrirdvaror finns en fordjupning kring detta i denna
handledning. Metanutbyten per vatvikt kan dock ocksé anvindas, och ar det som finns redovisat
i datafilen frén den Overgripande inventeringen. Observera att de virden som listas i denna
handledning dr exempel pa vad som kan hittas i litteraturen, inte en fullstindig genomgang.
Tveka inte att sjilv soka andra kéllor for denna information.

For en generell diskussion kring vad som ar svarigheterna kring att hitta och bedoma kélldata pa
metanutbyten hinvisas till Biogas Syds informationsblad Metanutbyte
http://biogassyd.se/download/18.4c1b31c91325af4dad3800014812/Metanutbyte_webb.pdf. De
metanutbyten som finns angivna i Biogaspotential i Skane samt i denna handledning dr avsedda
att aterspegla metanutbyten som bedéms kunna erhallas vid fullskalig drift. Se vidare i Bilaga B
for information om metoden for framtagande av underlag pd metanutbyten.

2.2 Slam fran avloppsreningsverk

Sammaniatining av melod 1rén den dvergripanae inventeringen

Den genomférda overgripande inventeringen fokuserade pa mangden slam som uppstar internt
vid avloppsvattenreningen i varje kommun och vid respektive reningsverk med utgdngspunkt i
miljérapporterna. Data om slam fran enskilda anldggningar och slam fran fettavskiljare som tas
emot pa avloppsreningsverken har dven tagits med. Detta har gjorts i den utstrickning det
funnits uppgifter om dessa slam i miljérapporterna. Uppgifterna togs fran reningsverkens
miljorapporter fran 2009 eller 2010. I en del fall har uppgifterna kompletterats med information
som hittats pa kommunernas eller reningsverkens hemsidor och med information fran ansvariga
inom respektive kommun.

Berikningarna har grundat sig pad tillgangliga uppgifter om belastning till reningsverken uttryckt
som personekvivalenter (PE) berdknat utifran belastning av organiskt material (sa kallad BOD-
belastning) i inkommande vatten, eftersom det dr sa uppgifterna i de flesta miljérapporter
redovisas. For mindre verk har det ibland varit osdkert vilken den aktuella belastningen (baserat
pd BOD-belastning) varit. Da har uppgifter om antalet anslutna personer anvints for
berdkningarna.

Lokaliserning

Reningsverken aktiva 2009-2010 finns i dataunderlaget fran studien Biogaspotential i Skdne
redovisade med forsamlingstillhorighet och fastighetsbeteckning eller adress.

Ravarukategor och nuvarande avsaming

Mingden slam som uppkommer internt i reningsverken ar baserad péd schablonvirden baserat
pd anslutna personekvivalenter i den 6vergripande kartldggningen, samt pa tillkommande slam i
kategorierna enskilda anldggningar, fettavskiljarslam och externt ARV baserat pa information i
miljorapporter. Denna noggrannhet i kategoriseringen var dir nddvindig for att inte
dubbelridkna slam fran industrier etc samt eftersom fettavskiljarslam fir si stort genomslag pa

..
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total metanpotential da det har runt 10 gdnger hogre metanubyte per ton 4n de andra typerna av
slam. Om den férdjupade kartliggningen genomfors genom direkt kontakt med de kommunala
reningsverken foreslds en kategoriuppdelning utefter hur de kategoriserar sina slamméngder i
miljérapporterna. Ingen information finns i den 6vergripande kartliggningen om nuvarande
avsdttning av slam till biogas, och detta kan vara av intresse att fordjupat kartldgga. Har har
Biogas Syd genomfort en inventering under 2011 som kan komma att goras tillginglig.

Mangd ach innehéll av torrsubstans

Mingden slam som uppkommer i reningsverken dr baserat pa schablonvirden i dataunderlaget
fran studien Biogaspotential i Skdne. De TS-halter som har anvints for olika slamkategorier
redovisas i metodbeskrivningen (Bilaga A) i rapporten Biogaspotential i Skdne. Detta bedoms ge
en relativt rdttvisande bild av de faktiska mingderna, och fordjupning anses inte absolut
nodvindig. Samtidigt dr det ingen stor sak att genom kontakt med de kommunala reningsverken
fa fram detaljerade och aktuella fakta, bdde pa mingder och TS-halter.

Meianutbyien

De TS-baserade metanutbyten som anvints i rapporten Biogaspotential i Skdne (Bilaga A,
avsnitt A.2.1) rekommenderas dven vid en férdjupad inventering.

2.3 Mataviall

Sammaniatining av melod 1ran den dvergripande inventeringen

Mingden matavfall har berdknats baserat pa befolkningsstatistik samt nyckeltal for mingden
matavfall fran hushall, restauranger, storkok och butiker. Matavfallet presenteras forsamlingsvis
berdknat utifran befolkningsmiangd, vilken baseras pé statistik fran 2010. Ingen genomgang gors
av utsorteringsgrad och renhet av det insamlade matavfallet, dvs. det som redovisas dr den totala
mingden matavfall som uppkommer i varje férsamling, inte den mingd som idag (eller i nira
framtid) finns tillganglig f6r biogasproduktion.

Hir kan forbittrade dataunderlag tas fram vid en fordjupad inventering, baserat pd faktiska
siffror pa insamlat och killsorterat matavfall i kommunen. Miangder matavfall fran restauranger,
storkok och butiker for storre aktorer skulle ocksd kunna lokaliseras dir det uppkommer, och
inte som nu generellt baserat pa nyckeltal och péd forsamlingsniva.

Lokallisening

Matavfallet uppkommer i hushéll och verksamheter som restauranger, storkok och butiker.
Hushallens matavfall insamlas genom kommunens férsorg, och dven om kommunens matavfall
idag skickas for gemensam forbehandling (som i SYSAV- och NSR-regionerna) kan det vara
intressant att identifiera lokaliseringen for tankbara hanterings-/omlastningspunkter inom
kommunen. Matavfall som frdn verksamheter som restaurang, storkok och butiker ligger i den
overgripande kartliggningen utslaget schablonmaissigt per invanare pa forsamlingsnivd. Dessa
borde utpekas med exakt lokalisering i en fordjupad inventering.

..
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Ravarukategor och nuvarande avsaming

I den 6vergripande inventeringen tas inte hansyn till nuvarande utsorteringsgrad av matavfallet.
I en fordjupad inventering bor de matavfallsfraktioner som idag utsorteras eller kan avskiljas
med god renhet redovisas separat pd kommunnivd. Det dr ocksd intressant att med
bedomningar kring hur mycket matavfall som kan vara tillgingligt f6r biogasproduktion
framover.

Mengd och innehdll av torrsubstans

De mingder utsorterat matavfall, bdde fran hushéllen och frén verksamheter, som finns att
faktiskt tillgd 4r viktiga att specificera vid en férdjupad inventering. Antagande kring TS-halter
for olika matavfallskategorier finns redovisade i metodbeskrivningen (Bilaga A) i rapporten
Biogaspotential i Skane. Har kan finnas mer detaljerade fakta att tillga inom den kommunala
avfallshanteringsverksamheten.

Meianutbyien

De metanutbyten som anvints i rapporten Biogaspotential 1 Skdne (Bilaga A, avsnitt A.2.2) ar
foljande;

- Matavfall fran hushallet: 120 m’ per ton vatvikt eller 370 m’ per ton TS.
- Matavfall fran verksamheter: 87 m’ per ton vatvikt

- Matavfall generellt (snitt for blandning av 100 kg hushallsavfalll + 30 kg avfall fran
verksamheter): 113 m’ per ton vétvikt.

Mer specifika metanutbyten for matavfall fran storkok, restaurang och butik finna angivna av t
ex Carlson och Uldal'. Den generalisering som gjordes hir baserar sig pd det faktum att
innehallet i dessa avfallsfraktioner kan vara sd vitt skilt, och utan vidare fordjupning i innehéllet i
varje fraktion finns ingen grund till att vilja mer exakta siffror.

2.4 Industrirestprodukter

Sammaniatining av melod 1rén den dvergripanae inventeringen

I den overgripande inventeringen har endast det 40-tal anldggningar som bedriver
tillstandspliktig verksamhet inkluderats, och foretagens miljorapporter fran 2009 eller 2010 har
anvints som utgdngspunkt. Det fanns dock drygt 500 arbetsstillen enbart i kategorierna
livsmedelsindustri och dryckesvaruindustri i Skéne 2010, vilket visar pd vikten av att
komplettera dataunderlaget vid en férdjupad inventering.

' Carlsson och Uldal (2009) Substrathandbok fér biogasproduktion. Rapport SGC 200, Svenskt
Gastekniskt Center. Kan hamtas pa www.sgc.se.

..
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Lokalisering

De tillstdndspliktiga anldggningar som inventerats finns i dataunderlaget frdn studien
Biogaspotential i Skdne redovisade med forsamlingstillhorighet och fastighetsbeteckning eller
adress. Ovrig industri kan lokaliseras t ex med hjilp av foretagsregistret fran Statiska
Centralbyrén.

Ravarukategor och nuvaranae avsaming

For tillstandspliktig industri finns olika ravarukategorier frdn 2009-2010 redovisade ihop med
nuvarande avsittning i dataunderlaget frdn studien Biogaspotential i Skine. Dessa fakta kan om
Onskvirt uppdateras med utgangspunkt i foretagens miljorapporter. Denna redovisning av
enbart tillstdndspliktig industri dr grovmaskig, och det dr viktigt att vid en fordjupad inventering
kartldgga dven mindre industrier lokalt. Restprodukter som ir intressanta for biogasproduktion
finns dven inom andra branscher dn livsmedelsindustrin, som t ex vid pappersbruk,
biodieselproduktion mm. Nuvarande avsittning av dessa restprodukter dr ocksa mycket
intressant att kartldgga eftersom en del idag gér till t ex djurfoder, eller redan idag till biogas.
Biogasrdvaran fran de tillstindspliktiga industrierna redovisas i dataunderlaget uppdelat pa
kategorier utefter dagens avsittning; biogas, kompostering, djurfoder, produktforsiljning,
forbrianning, jordforbittringsmedel, annan anviandning och avfall.

Méngd och innehéll av torrsubstans

Mingden industriavfall/restprodukter finns i dataunderlaget frdn den overgripande
inventeringen redovisat for 37 tillstdndspliktiga industrier baserat pa underlag fran 2009-2010.
Hiar kan uppdateringar komma att behovas allteftersom tiden gér. Dessutom bor ytterligare
industrier laggas till. Mangdinventeringen stiller hir sillan till problem, utan svdrigheten ligger i
att bestimma TS-halter for olika avfallskategorier. Ett stort antal olika sorters restprodukter kan
identifieras fran industrierna. Eftersom metanutbyten oftast anges baserat pd biogasrdvarans
innehall av torrsubstans (TS) maste information om TS-halten tas fram eller antas. TS-data som
anvints for varje restprodukt/kategori finns dock ej redovisat i dataunderlaget fran studien
Biogaspotential i Skane, utan endast metanutbytet per ton vit biogasravara (MWh/ton, ocksa
benimnt mobilitetsfaktor). Denna handledning syftar dock till att hjilpa till att avgora en
biogasrdvaras TS-halt i de fall uppgift saknas, och innehaller en tabell dir de TS-halter som
anvindes som utgdngspunkt i studien Biogaspotential i Skdne finns redovisade (Tabell Al,
Bilaga A). Dessa kan anvindas som riktvirden i det fall information inte kan erhéllas frdn den
aktuella industrin. Man ska dock vara medveten om att TS-halter kan variera mycket, och
speciellt for biogasrdvaror som far stor tyngd vid en inventering dr det viktigt att ta reda pa
specifika data.

Metanuihyten

For industriavfall finns samtliga vatviktsbaserade metanutbyten angivna i dataunderlaget fran
studien Biogaspotential i Skine som Mobilitetsfaktorn (MWh per ton vatvikt). Dessa data
baseras pd en underliggande bedomning av TS och metanutbyte per TS for varje kategori. Vid en
fordjupning kan vatviktsbaserade metanutbyten fran dataunderlaget anvindas direkt. Det finns
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dock en osdkerhet bdde i bedomningen av TS-halt och metanutbyte, och det dr ofta TS-
bedomningen som kan vara den storsta felkillan. Vid en férdjupad inventering rekommenderas
dérfor att individuella bedomningar av bdde TS och metanutbyte gors for varje avfallsfraktion.
Som hjilp finns de metanutbyten som anvindes i studien Biogaspotential i Skine sammanstillda
i Tabell Al i Bilaga A. Data dr bearbetade enligt den metod som beskrivs i Bilaga B.

2.5 Godsel

Sammaniatining av melod 1ran den dvergripanae inventeringen

Biogaspotentialen fran gddsel har berdknats utifrdn statistik 6ver antalet djur ar 2010, samt
schabloner pd hur mycket godsel dessa djur producerar, hur mycket som samlas upp i stallet,
och hur den hanteras. Dessa godselmingder har sedan redovisats pa forsamlingsniva. I excelfilen
med underlagsdata finns bade férsamlingar som har virdet noll pd godselmingd och tom ruta.
Virdet noll betyder att gddselmdngden 4r noll, medan blank ruta betyder att det finns djur i
forsamlingen, men att det statistiska underlaget varit for litet och ddrfér inte publiceras av
Statistiska Centralbyran. For hidstar dar statistiken mer svartillginglig, eftersom endast antal
histar pa lantbruk redovisas pé forsamlingsniva och totala antalet hédstar (som dr ndra 3 ganger
hogre) redovisas enbart for hela ldnet. Har gjordes ett antagande om att det totala antalet hastar
fordelades forsamlingsvis pd samma sitt som antalet hdstar pa lantbruk.

Lokalisering

Exakt lokalisering av godselproducenter finns inte redovisad i den vergripande kartliggningen,
utan godselmidngder baserade pd schabloner wutefter djurslag finns redovisade pé
forsamlingsniva. Vid en fordjupad inventering kan det vara intressant att identifiera de storsta
gdrdarnas exakta lokalisering.  Jordbruksverket dr hir registerhdllare och lansstyrelsen
tillsynsmyndighet.

Ravarukateqon och nuvarande avsaining

Uppdelningen av godsel i flytgodsel och fastgodsel dr i den overgripande kartlaggningen baserad
pd schabloner. Vid en fordjupad kartliggning bor miangderna i dessa bdda kategorier samt
uppdelat pa djurslag faststillas. Inventering av nuvarande avsittning dr intressant i de fa fall da
godseln redan idag levereras till biogasproduktion, medan spridning for biogddsling av
akermark inte &r att se som konkurrerande anvindning.

Mangd och innehdll av torrsubstans

Godselmangder och TS-halter i olika godselfraktioner dr i den overgripande kartliggningen
baserad pd schabloner, vilka finns beskrivna i metodbeskrivningen. Vid en fordjupad
kartliggning kan méngder definieras med battre noggrannhet och uppdelat pa specifika gardar.
TS-halterna dr dock i ménga fall inte kdnda, och de antaganden som gjorts for godsel fran olika
djurslag i den 6vergripande kartliggningen kan dé anvindas (Appendix A, avsnitt A.1.4).

o
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Metanuihyten

For metanutbyten for godsel rekommenderas de antaganden som finns redovisade i rapporten
Biogaspotential i Skdne (Bilaga A, avsnitt A.2.4).

2.6 Odlingsrester

26,1 Sammaniatining av metod frdn den dvergripande inventeringen

Den totala mingden odlingsrester som finns tillgingliga for produktion av biogas baseras pa
arealen for respektive groda péd forsamlingsnivd ar 2010, skordenivder och nyckeltal i form av
mingden bidrgade odlingsrester per hektar eller i relation till skordad groda. I dataunderlaget
fran studien Biogaspotential i Skdne aggregeras odlingsresterna till tvd kategorier; halm och
ovriga odlingsrester. Anledningen till denna fordelning 4r att halm sannolikt kriaver nagon form
av forbehandling innan den kan vara aktuell fér produktion av biogas medan oOvriga
odlingsrester bedoms mer limpade som biogasravara.

Lokallisening

For odlingsrester foreslds ingen narmare lokaliseringsbestimning fram till det att forstudier for
specifika tinkta biogasanliggningar genomfors. Att i en fordjupad inventering lokalisera dessa
odlingsrester med en hogre detaljnivd bedoms ge ett marginellt mervirde eftersom odlad groda
varierar fran dr till ar.

Ravarukategor och nuvarande avsaming

For odlingsrester foreslas ingen narmare fordjupning i kategori av odlingsrester och nuvarande
anvindning vid denna typ av foérdjupad inventering. Detta eftersom bade typ av odlade grodor
och lokalisering varierar fran ar till ar. Detta bedoms vara en grad av férdjupning som blir
intressant forst vid detaljinventering kring en specifik biogasanliggning.

Meéngd och innehdll av torrsubstans

For odlingsrester foreslas ingen narmare férdjupning i miangder och TS-halter vid denna niva av
fordjupad inventering.

Metanuihyten

For metanutbyten for odlingsrester rekommenderas de antaganden som finns redovisade i
rapporten Biogaspotential i Skane (Bilaga A, avsnitt A.2.5).

.
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BILAGA A. TS-HALT OCH METANUTBYTEN FOR
INDUSTRIRESTPRODUKTER

I foljande tabell har underlaget f6r bedomning av TS-halter och metanutbyten i studien
Biogaspotential 1 Skdne sammanstillts. Denna tabell ligger dven inlagd i excelfilen “Mall
fordjupad inventering”. Har flera killor hittats med olika metanutbyten angivna anges max och
minvirde i tabellen. Killdata dr bearbetade enligt den metod som redovisas i Bilaga B. Kéllorna
listas efter tabellen.

Tabell A1. TS-halter och metanutbyten for industriavfall/restprodukter. Observera att ndgra metanutbyten &r
angivna per vatvikt.

Pappers, massa och ~ Bioslam 115-204 TS efter polymertillsats och

cellulosaindustri avvattning med avvattningsbord

Bioslam 13-17 115-204 TS efter avvattning med centrifug
Indunstningskondensat - 204
Fiberslam 2-15 216-218
Slakteri Slakteriavfall kat 2-3 - 353
Slakteri mjukdelar 30 528
Slam och gédsel 6-16 303-400
Restprodukter ospec. 14-15 326-336
Restprodukter chark 30 528
Mjukdelar-fégel 30 368
Mag/tarm-innehall 15-16 212-288
Flytgddsel ndt/svin 6-10 160-200
Spillblod 10 416
Potatisindustri Forpackat . 95% OBS Metanutbyte per vatvikt
Potatisavfall 20 330
Potatis 25 312
Bageri Restprodukt 61 243
Deg 67 208
Bréd 61 243
Deg/torra kex . 208
Spannmal 86 310
Boss och agnar 87 180
Stérkelseindustri Fruktsat 5 250
Pulpa . 250
Konsumtionssprit Blotdrank 8-9 242-386
Finkel och sekundarsprit .- 361
Melass 85 299
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Tabell A1. fortséttning

Brénsleetanol Drankvatten 286
Mejeri Vassle 6 361-395
Fodermjolk 2-7 361-395
Gransmiolk 1 395
Fettavskiljarslam - 506
Mjdlkretur 13-20 395
Produktrester 15 395
Ovrigt 7 395
Glassindustri Flytande glass 13 395
Fettavskiljarslam 4 649
Kvarnar Avrens och skal 87 241
Foderindustri Forpackat-fodermedel - 130* OBS Metanutbyte per vétvikt
Hundmat (torrfoder) 91 449
Fiskeindustri Fiskrens 42 726
Fiskrens 7-15 360
Fiskslam, o, lake 7 360
Livsmedelsindustri ~ Kéllsorterat = 120 OBS Metanutbyte per vatvikt
grossist/handel
Frukt och gronsaksavfall 15 506
Restprodukter ospec. . 125* OBS Metanutbyte per vatvikt
Frityrfett 90 681
Fettavskiljarslam 4 518
Kryddavfall 80 210
Owrigt Avisningsvatska . 223
Bioslam 4 195
Fettavskiljarslam 5 700
Kallor
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BILAGA B. METOD FOR FAKTASAMMANSTALLNING

o

Tabellen 6ver metanutbyten fran litteraturen har sammanstillts for denna handledning. Dessa ér
dock oftast inte angivna som i killan, utan dr bearbetade pd olika vis. Nedan beskrivs de
bearbetningar som gjorts av litteraturdata.

Gasvolymer

Gasvolymer ska anges tillsammans med tryck och temperatur, eftersom volymen beror av dessa
tvd storheter. For metan dr det vanligt att gasvolymen anges som torr gas vid 0°C och en
atmosfirs tryck. Endast en gasvolym som anges vid definierat tryck och temperatur kan riknas
om till energienheter. En kubikmeter (m’) metan vid ovan angivna forhallanden har t ex ett
ligre virmevirde pa 9,97 kWh/m’. Om gasvolymen i killan har angivits vid andra tryck och
temperaturer har volymen riknats om till att anges vid 0°C och en atmosfirs tryck. Om inte
gasens tryck eller temperatur har angivits i killan, vilket dr relativt vanligt, har gasen antagits
vara angiven vid 0°C och en atmosfirs tryck. Observera att detta kan ge en overskattning av
gasvolymen, t ex 8 % Overskattning om gasens temperatur var angiven vid 22°C, men antas vara
angiven vid 0°C.

TS och VS

I litteraturen dr det vanligast att metanutbytet anges per torrsubstans (TS) i rdvaran. Det kan
dven forekomma att utbytet anges per VS, vilket star for volatile solids och dr ett matt pa
mingden organiskt material i biogasrdvaran. Det organiska materialet dr det som kan brytas ned

till biogas, och TS innefattar d4ven den icke-organiska icke-nedbrytbara delen, som t ex mineraler.

Om killan innehaller fakta om bade TS och VS for ett material har metanutbytet angivet per TS
anvdants. Om metanutbytet har angivits per VS, och information om andelen VS av TS saknas,
har denna antagits vara 90 %. Det betyder att 90 % av TS antas vara organiskt.

Metanutbyte i praktisk arift

Den stora majoriteten av data som finns att hitta i litteraturen dr framtagna vid satsvisa
utrotningsforsok i laboratorieskala. Lds gidrna mer om detta i Biogas Syds informationsblad
Metanutbyte. Denna typ av forsok ger oftast det metanutbyte som dr det maximala for
biogasravaran. Biogasutbytet vid praktisk drift dr dock sillan s hogt. Om det framgér av killan
att angivet metanutbyte dr fran fullskaledrift eller angivna som foérvintade i praktisk drift sa
anges data som i killan utan vidare bearbetning. Om metanutbytet i killan anges vara framtaget
i utrotningsforsok har det minskats till 80 % av det angivna virdet. Detta som ett antagande om
vad som kan uppnds vid praktisk drift. Det dr i praktiken omaojligt att gora ett korrekt generellt
antagande om en Oversittningsfaktor mellan metanutbyte frdn labforsok och fullskalig drift
eftersom det bade beror pa sjilva ravaran, hur labforsoket dr genomfort och hur processen ska
drivas i fullskala, men att dra ned angivna data till 80 % ger i alla fall i de allra flesta fall ingen
overskattning av det praktiska metanutbytet. Detta giller de metanutbyten for industrirdvaror
som finns sammanstéllda i Tabell A1. For andra typer av biogasravaror, dd metanutbyten anges i
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rapporten Biogasppotential i Skane, kan andra bedomningar ha gjorts, men samtliga ddr angivna
metanutbyten syftar ocksé till att ge metanutbyten som kan erhéllas vid drift i fullskala.

Teoretiska metanutbyten

I det fall man vet eller kan misstinka att biogasrdvaran dr mycket ren och enhetlig i sin
sammansittning, som t ex for sekunda sprit, frityrfett eller dylikt, kan en teoretisk berikning av
metanpotentialen goras. Teoretiska metanutbyten finns presenterade i t ex Biogas Syds
informationsblad ~ Metanutbyte (http://biogassyd.se/download/18.4c1b31c91325af4dad38000
14812/Metanutbyte_webb.pdf). Aven hir dr rekommendationen att det metanutbyte som
anvands vid praktisk drift sétts till 80 % av det teoretiska.

Sdllning av kalldata

Vid genomgéngen av litteraturdata har en del virden hittas som bedéms vara felaktiga. Det kan
vara mycket laga virden, eller utbyten som ar hogre dn vad som ér teoretiskt mojligt. Dessa data
har uteslutits.
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