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FORORD

Rapporten ar en beskrivning av det GIS-stod for prévning av sma
avlopp som WSP Sverige AB (WSP) tagit fram med utvecklingsmedel
fran Havs- och vattenmyndighetens anslag 1:12 Atgérder fér havs- och
vattenmiljé, ar 2015-2017.

Med lang erfarenhet av att arbeta med sma avlopp visste vi att det
fanns ett behov av konkret vagledning och nationell likriktning i
beddmningen av nar det ar skaligt att stalla funktionskrav enligt hdg
skyddsniva. Med en samlad kunskap tillsammans med manga experter
har vi kunnat utveckla ett stéd som vi tror ska komma manga till nytta
och som har potential till fortsatt utveckling. Var idé har blivit till
verklighet!

GIS-stodet har i december 2017 i sin helhet levererats till Havs- och
vattenmyndigheten. Havs- och vattenmyndigheten har i sin tur har
Overlamnat det till Lansstyrelsen i Jonkoping som fortsatt ansvarar for
att det blir allmant tillgangligt, samt for férvaltning och uppdatering.

Vi ar tacksamma for att vi fick mojligheten att gora detta och med stor
tilltro till de nya forvaltarna 6nskar vi samtliga lycka till med fortsatt
utveckling. TACK till alla er som bidragit med kunskap, underlag,
erfarenheter och som stéttat oss!
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1. INLEDNING

WSP Sverige AB (WSP) har under ett antal ar erhallit medel fran Havs-
och vattenmyndighetens anslag 1:12 Atgérder f6r havs- och vattenmiljé
for att utveckla ett GIS-stdd for provning av sma avloppsanlaggningar.

Denna beskrivning omfattar en redogorelse for syftet och
utgangspunkter vid uppbyggnaden av GIS-stddet, samt hur det ar
konstruerat inklusive avgransningar och bedémningar. Anvandarstod
finns i GIS-stéd for prévning av sma aviopp - Handledning (WSP,
2018). GIS-stéd for sma avlopp - Metodik (WSP, 2018) ar en
projektbeskrivning som redogdr for arbetet med GIS-stodet.

GIS-stodet har i december 2017 i sin helhet levererats till Havs- och
vattenmyndigheten. Havs- och vattenmyndigheten har i sin
turdverlamnat det till Lansstyrelsen i Jonkoping som fortsatt ansvarar
for att det blir allmant tillgangligt, samt for férvaltning och uppdatering.

1.1 BAKGRUND

| Havs- och vattenmyndighetens allmanna rad om sma
avloppsanordningar for hushallsspillvatten' anges kriterier for hur
bedémning av funktionskrav pa sma avlopp ska stallas i férhallande fill
naturgivna férutsattningar och skyddsnivaer. Dessa riktlinjer lamnar
stort utrymme for beddmningar vilket resulterat i oskaliga skillnader
mellan handlaggare och mellan kommuner vad galler de funktionskrav
som stalls vid prévningen.

1.2 SYFTE

Syftet med GIS-stédet ar att skapa forutsattningar for en skalig,
rattsséker och nationellt likriktad bedémning av skyddsnivé enligt 2 kap
3 § miljébalken vid prévning av sma avlopp.

" Havs- och vattenmyndigheten, 2016. Havs- och vattenmyndighetens
allmanna rad (HVMFS 2016:17) om sma avloppsanordningar for
hushallsspillvatten.
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2. GIS-STOD FOR PROVNING

GIS-stddet utgdrs av kartor som visar bedémd risk for paverkan pa
recipient till foljd av belastning fran ett tillkommande avlopp. Kartorna
for hela landet har tagits fram genom riskbeddmningar utifran
lagstiftarens anvisningar om kriterier for bedémning av hog skyddsniva,
bestammelser om miljokvalitetsnormer (MKN) samt utifran retention,
vilket i nationella utredningar angetts vara en viktig faktor i
sammanhanget.

Riskbeddmningen ar ett resultat av en sammanvéagning av ett antal
faktorer som beskriver kriterierna MKN och retentionen. Det inkluderar
bl a vattenrelaterade skyddsvarden, jordart, jorddjup, kallférdelning av
belastning pa recipienten, vattenférekomsternas status och
miljokvalitetsnorm. Sammanvéagningen av faktorerna beskrivs i
konceptmodeller, en for respektive fosfor, kvave och halsoskydd.

Eftersom beddmning av skyddsniva ska goras for miljoskydd och
halsoskydd separat har aven berakningen av risk for paverkan gjorts
separat. Likasa behdver bedémningen av fosfor och kvave goras
separat eftersom de fungerar pa olika satt. GIS-stddet omfattar darfoér
tre kartor; risk for paverkan med avseende pa fosfor, for kvave samt for
halsoskydd.

2.1 FRAN KONCEPT TILL KARTA

Risk for paverkan pa recipient beddms genom en sammanvagning av
kriterier for hog skyddsniva enligt Havs- och vattenmyndighetens
(HVMFS 2016:17) allmanna rad foér sma avloppsanordningar.

Bedodmningarna beskrivs i konceptmodeller dar varje faktor som
innebar risk for paverkan har en egen ruta. For varje ruta sker
geografiska analyser i ArcGIS Modelbuilder vilka sedan riskvarderas
och normaliseras med en siffra 0-4, for att moéjliggora en
sammanvagning av faktorer (Figur 2.1 ).
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Figur 2.1 Fran koncept baserat pa Allmanna rad, via geografisk analys med hjalp av
ArcGIS ModelBuilder till flera delkartor med paverkansfaktorer som laggs samman till en

resultatkarta som visar sammanvagd risk.
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Geografiska analyser som genomfors skiljer sig at for respektive faktor.
Vissa ar relativt enkla medan andra &r mer komplicerade och omfattar
flera steg. | en del av de férberedande stegen sker vektoranalys och i
de senare stegen anvands rasteranalys med en rasteruppldsning pa
10*10 meter pa nationell geografisk utbredning.

De tre konceptmodellerna som ligger till grund for berékning av den
sammanvagda risken for fosfor, kvave respektive halsoskydd,
datakallorna samt bedémningar och antaganden beskrivs i avsnitt 3.

Analysresultatet av risk for paverkan redovisas i en fargskala fran rod
(hog risk) till grén (ingen risk), se Tabell 2.1.

Tabell 2.1 Riskbedémningens fargskala. DARO = delavrinningsomrade. Specifikt vatten =
narmaste belagna vattenomrade.

1 Ett avlopp har véldigt liten risk att paverka vatten inom DARO eller lokalt
vatten

2 Ett avlopp har liten risk att paverka vatten inom DARO eller lokalt vatten

3 Ett avlopp riskerar att paverka vatten inom DARO eller lokalt vatten

De resultat som ar relevanta att askadliggéra for anvandaren har
tillgangliggjorts i form av WMS-tjanster. En WMS-tjanst
(WebMapService) ar en valetablerad OGC standard (Open Geospatial
Consortium) som gor det mgjligt att ta del av kartor som ligger pa en
server, dvs kartorna kan laggas till i det egna GIS-programmet och
l&sas direkt fran servern. Kartorna kan ocksa visas i t ex VISS genom
att lagga till WMS-tjansterna. P& sa satt kan kartorna visas tillsammans
med andra skikt fran Vattenmyndigheterna (se Figur 2.2). For alla tre
kartorna tillgangliggérs aven ett antal bakomliggande kartskikt for att
g6ra bedémningen av den sammanvagda risken mer transparent for
anvandaren.

GIS-stddets beddémning av risk for paverkan ar utformad pa ett satt som
aven gor den majlig att anvanda vid exempelvis VA-planering och
tolkning av 6 § i lagen om allmanna vattentjanster.
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Figur 2.2 Skikten for fosfor visas tillsammans med andra skikt i VISS,
Vattenmyndigheternas karttjanst. Skikten kan géras transparent for att visa bakgrund eller
andra lager.

2.2 AVGRANSNING

GIS-stddet ar uppbyggt av dataunderlag tillgangligt ar 2016. Kunskap
och dataunderlag forbattras kontinuerligt och ny information blir
tillganglig vartefter. GIS-stddet ar darfor utformat sa att nya faktorer kan
l&ggas till och data |att kan ersattas eller uppdateras.

Tva faktorer som efterfragats, men som inte varit méjlig att inkludera i
GIS-stodet, ar hotade arter och dikningsféretag.

Vad galler hotade arter ar det framférallt vattenlevande arter som ar
relevant nar det galler risk for paverkan fran sma avlopp. Eftersom det
ar 2016 inte fanns mojlighet att urskilja dessa i tillganglig information
har inte hotade arter tagits med i riskbeddmningen. | viss man tacks
behovet av vattenrelaterade Natura 2000-omraden, var i skyddsvarda
arter ar inkluderade.

Nar det galler dikningsféretag sa har det inte inkluderats eftersom det
inte &r mojligt att géra automatiserad riskvardering av dikningsfoéretag
da utformning och status ar objektspecifikt.

2.3 ANALYSOMRADE
Jordartskartan

Upplésningen pa SGUs jordsartskarta ar inte enhetlig éver Sverige
eftersom olika karteringsmetoder har tillampats fran omrade till omrade
och under olika perioder. Den mest detaljerad kartlaggningen, som
bygger pa omfattande faltarbete har utforts framst i tatbefolkade
omraden i sddra Sverige. | glest bebyggda omraden har en mer
oversiktlig karteringsmetod, som huvudsakligen bygger pa
flygbildstolkning, tillampats. Jordartskartans uppldsning ar en
begransning att beakta i tolkning av riskbedémningen. Osakerheterna
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galler framfdrallt beddmning av retentionspotential (kartskikt LR1) samt
geologisk risk (kartskikt GR 1).

Verksamhetsomrade spillvatten klippts bort

Beddmd risk for paverkan har tagits bort i verksamhetsomraden (VO)
for spillvattensforsorjning, eftersom det inte ar aktuellt med sma avlopp
dar. Detta syns som "hal” i kartorna fér sammanvégd risk (P1, N1,
HS1).

Eftersom det saknas nationellt tillgangliga data pa aktuella VO antas att
om mer an 50 % av fastigheterna i ett bebyggelseomrade (tatort,
smaort eller fritidshusomrade) har kommunalt aviopp enligt
fastighetstaxeringen ar detta omrade ett VO for spillvatten (analys
utférd av SCB).

Fastigheter som ingér i en samfallighet med anslutning till kommunalt
avlopp har inte taxeringsuppgift kommunalt aviopp och klassas darfor
inte som ett kommunalt VO enligt ovan analys. Det finns ingen metodik
att urskilja samfalligheter med anslutning till allméant spillvattennat.

Analysen kan aven innebara att enstaka fastigheter som inte ingar i et
VO visas som ansluten till allmant VA eftersom analysen baseras pa
hela bebyggelseomradet enligt SCBs gransdragning.

3. BESKRIVNING AV
KONCEPTMODELLERNA

3.1 FOSFOR

Riskbeddmningen for paverkan fran utslapp av fosfor bestar av tva
delar

e risk for paverkan pa alla vatten inom ett delavrinningsomrade
(DARO) utifran vattenforekomstens status
o risk for paverkan pa specifika vatten, som inte relateras till

DARO.
[T i T ot et i Tl ey el e - Sammanvagd rsk
I Risk for paverkan pa vatten inom | I Risk for paverkan pa specifikt vatten (P12 | féir paverfan fosfor
DARO (P11) | : (P1)

| |
| — = I I Risik for lokal Risk forlokal paverkan | -

K i = "EfIth for Lokal I paverkan pa vatten + pé vatten tillfolid av | . 1
| | fosforbelastning x retentions- | + 1 inom skyddat omréde sammanhangande I 3 2
I fran sma aviopp potential I {P121) bebyggelse (P122) 3
L (P111) (LR1} | I | -

———————————— ol — o e

Figur 3.1 Konceptmodell fér fosfor

3.1.1 Risk fér paverkan pa vatten inom DARO (P11)

Risk for paverkan pa vatten inom ett DARO berdknas utifran
vattenférekomstens kanslighet for fosforbelastning och risken att fosfor
nar vattenférekomsten. Darfor beraknas risk for paverkan utifran tva
faktorer — kanslighet for fosforbelastning fran sma avlopp samt
retentionspotential.
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Kénslighet for fosforbelastning berdknas utifran en poangskala 0-4. Hog
risk innebar att recipientens kanslighet tillsammans med
retentionsférhallandena gor att fosforbelastning fran ett avlopp riskerar
att paverka recipienten. Lokalretentionspotential beréknas pa en
poangskala 1-4. Riskpoangen normaliseras till en poangskala 0-4 enligt
Tabell 3.1.

Allt vatten inom ett delavrinningsomrade far samma klassning som
vattenforekomsten, i enlighet med vattenmyndigheternas metodik.

Tabell 3.1. Riskvardering och normalisering for paverkan pa vatten inom DARO (P11)

Podng Normaliserad
kénslighet*retention riskpoang

0-2

3-6

7-10

1
2
11-13 3

14-16

3.1.2 Kénslighet for fosforbelastning fran sma avlopp (P111)

For att beddma hur kanslig en recipient ar for fosforbelastning anvands
Vattenmyndighetens berdknade beting (eller atgardsbehov). En
vattenférekomsts beting &r den mangd kvave eller fosfor som behdver
tas bort for att vattenforekomsterna ska uppna god status avseende pa
kvalitetsfaktorn naringséamnen?. Vattenmyndigheterna har vid
berakningen av betinget fordelat betinget uppstréms utifran en
beddmning av hur stor atgardspotentialen ar i varje vattenforekomst. Av
ca 22 000 vattenférekomster i Sverige har ca 2000 ett fosforbeting.

En vattenférekomsts beting satts i férhallande till hur stor del av den
totala fosforbelastningen pa recipienten som kommer fran sma avlopp,
se figur 2.4. Metoden ar baserad pa expertbeddémningar och ar ett satt
att tillampa miljokvalitetsnormen for ytvatten. Finns ett beting innebar
det nagon niva av risk (det blir aldrig gront), d v s att stalla krav pa hog
skyddsniva kan i nagon man bidra till att miljokvalitetsnormen uppnas.

Genom att anvanda kallférdelningen for fosforbelastningen ar en viss
skalighetsavvagning inkluderad i riskbedémningen. Kommer 25 % eller
mer av fosforbelastningen fran sma avlopp bedéms hdga funktionskrav
pa avlopp kunna bidra till att miljokvalitetsnormen uppfylls.

| de fall beting saknas gors kanslighetsbeddémningen utifran den totala
fosforbelastningen till vattenférekomsten. Om den sammanlagda
belastningen i ett delavrinningsomrade ar hég sa kommer hdga
reningskrav pa en enskild avloppsanlaggning ha liten paverkan pa
vattenférekomstens status och den anses inte vara kanslig med
avseende pa sma avlopp.

2 Vattenmyndigheterna, 2016. Atgarder mot évergédning for att n& god
ekologisk status — underlag till vattenmyndigheternas forslag till
atgardsprogram.
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Ar omradet mycket glest befolkat bedéms risken for paverkan som noll
(grén). I modellen definieras mycket glest befolkade omraden som
omraden dar antalet invanare ar farre an 5000/1000 km?.

Har
vattenférekomsten
ett fosforbeting?

Riskpoang kdnslighet

Beting Andel sma aviopp (av totala belastningen)
(kg fosfor) 0-3% 3-6% 6-12 % 12-24 %
=700 2 2 2 3
70-700 2 2 3
7-70 3 3

1-7 3 3

Klassning
kanslighet

Figur 3.2 Flédesschema for berakning av kanslighet for fosforbelastning (P111)

Storleken péa beting och den totala belastningen relateras i
kanslighetsanalysen till en mangd fosfor som ar baserad pa antalet hus
med utslapp enligt normal skyddsniva det motsvarar (Tabell 3.2). P&
detta satt relateras betinget och belastningen till utslapp fran sma
avlopp. Berakning av utslapp enligt normal skyddsniva &r gjord utifran
schabloner® samt ett antagande av 3 pe per hus.

Tabell 3.2 Antalet hus med utslapp enligt normal skyddsniva (NSN) som motsvaras av
olika mangder fosfor

Motsvarande antal hus med utslapp
Fosfor (kg) .
enligt NSN
>700 >1000
70-700 100-1000
7-70 10-100
0-7 <10

3 Havs- och vattenmyndigheten, 2016. Havs- och vattenmyndighetens
allméanna rad (HVMFS 2016:17) om sma avloppsanordningar for
hushallsspillvatten.

Ar platsen
glesbefolkat?

Totala belastningen
(kg fosfor)

=700
70-700

Klassning
kBnslighet

0-70
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3.1.3 Lokal retentionspotential

Lokal retentionspotential &r en bedémning av risken att fosfor nar
ytvatten inom ett DARO och &r en sammanvagning av hydrologisk och
geologisk risk. Vardet pa lokal retentionspotential baseras pa modell
fran tidigare GIS-projekt utfort av JTI och SLU4, och ar en
sammanvagning av hydrologisk risk och geologisk risk.

Den hydrologiska risken (Tabell 3.3) beddms genom att relatera
topografiskt avstand till vatten (den vag vattnet rinner, som yt- eller
grundvatten, till narmsta permanenta vattendrag, avstand), till hur stor
tillrinningen ar i varje enskild punkt (dar vattnet nar narmsta vattendrag,
tillrinningsomrade).

Tabell 3.3 Riskpoang utifran klassning av hydrologisk risk baserat pa topografiskt avstand
till vatten och storlek pa tillrinngen.

Tillrinningsomrade (ha)
Avstand >100 50-100 20-50 10-20 4-10 2-4 <2
0-100 Klass 1 Klass 1 Klass 2 Klass 2 Klass 3 Klass 3 Klass 4
100-200 Klass 1 Klass 2 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 4 Klass 5
200-400 Klass 3 Klass 3 Klass 3 Klass 5 Klass 5 Klass 5 Klass 5
>400 Klass 5 Klass 5 Klass 5 Klass 5 Klass 5 Klass 5 Klass 5

Den geologiska risken har antagits 6ka med minskad
infiltrationsférmaga (jordart) och tunnare jordlager (jorddjup), se Tabell
3.4. Antagandet ar har att retentionen minskar om avloppsvattnet inte
kan infiltreras i marken.

Tabell 3.4 Riskpoang utifran klassning av geologisk risk baserat pa jordart och jorddjup

Sarbarhetsklass jordart
Mattlig
Klass 1

Jorddjup

Klass 1 Klass 1

Klass 1
Klass 1

Klass 3 Klass 4

| ett sista steg sker en sammanslagning av geologisk och hydrologisk
risk genom multiplikation och resultatet omklassas till fyra riskklasser
(normaliserad riskpoang) enligt Tabell 3.5. Observera att riskklasserna
har &r "omvanda” jamfort med i det slutliga verktyget, 1=hdg risk och
4=1ag.

Tabell 3.5 Sammanslaget geologisk och hydrologisk risk och riskklasser (efter
multiplikation) for retentionspotential (LR1)

Hydrologisk r'isk* Geologisk Riskklass
risk
1 1
2 2
3-4
5-20

4 Eveborn, D. och Djodijic, F. 2015. GIS-kartering av miljoskyddsniva for
sma avlopp — ett hjalpmedel vid tillstands- och tillsynsarbete. JTI-
rapport 2015, Kretslopp och Avfall nr 53.

GIS-stdd for sma avlopp — slutrapport beskrivning | 13



3.1.4 Risk for paverkan pa specifikt vatten (P12)

Till skillnad fran risk for paverkan pa vatten inom DARO sa fokuserar
den andra delen av riskbedémningen for fosfor pa specifika vatten och
en riskklassning tillfaller inte allt vatten inom ett DARO.
Riskbedémningen innehaller tva kriterier, skyddat omrade samt
sammanhangande bebyggelse.

3.1.5 Risk for lokal paverkan pa vatten inom skyddat omrade
(P121)

Samtliga vatten som &r belagna inom nationalparker, naturreservat och
biotopskydd (7 kap miljébalken (1998:808)) samt inom vattenrelaterade
Natura 2000-omraden (3 kap 2§ vattenfoérvaltningsférordning
(2004:660)) ges en buffert om 100 m fran strandlinjen. Omraden
belagna inom dessa 100 m antas ha en hdogre risk for paverkan och ges
riskpodng 4. Omraden belagna utanfor ges vardet 0.

Tabell 3.6 Riskpoang for vatten inom skyddat omrade (P121)

Inom 100 m fran vatten Riskpodng
inom skyddat omrade

Ejinom

Inom

Det finns idag inte tillganglig data pa nationell niva som anger
urskiljning av vattenrelaterad skyddad natur enligt kap 7 pa
motsvarande satt som det finns fér Natura 2000-omraden. Eftersom det
har ansetts nédvandigt att risk till vattenrelaterade naturreservat finns
med i bedémningen har skiktet naturreservat inkluderats dven om det
innebar att risk inom vissa naturreservat dverskattas.

3.1.6 Risk for lokal paverkan pa vatten till foljd av
sammanhédngande bebyggelse (P122)

Detta kriterium ska fanga risken for lokal paverkan pa en recipient, t.ex.
avgransade vikar fran manga samlade sma avlopp, dven om
recipienten som helhet inte &r kanslig for fosforbelastning fran sma
avlopp.

For att kunna goéra en forfining av recipienternas riskbedémning har
sammanhangande bebyggelse inom 100 m fran strandlinjen (alla sjoar
och kustvatten, ej vattendrag) fatt riskklassning med vardet 2-4
beroende pa antal hus. Ju fler hus desto hdgre riskpoang (se Tabell
3.7). Sammanhangande bebyggelse definieras i GIS-stddet som minst
20 adresspunkter med max 100 m mellan punkterna.
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Tabell 3.7 Riskpoang fér sammanhangande bebyggelse (P122)

Antal hus inom omradet Riskpodng

100 m fran vatten

<20

20-50
51-100
>100

2
3

3.2 KVAVE

Riskbeddmningen for paverkan fran utslapp av kvave bestar av tre
delar

e Kustvatten
Specifikt vatten

Enskild grundvattentakt.

Sammanvégd nsk

____________ i = _- = _ =2 _.-I I== ___ =2 _ O _._ _ = _| for pdverkar kvave
Risk for paverkan pa kustvatien (N11) | Risk for péverkan pé I Risk ftir pdverkan pa enskald (N1)
| specifikt vattern (N12) | I grundvattentakt (N13) | -
Kanslighet fo Lokal | | I 1| s ! 1
anslighet for oka Rist for lokal SMMan- 2
kvévebelastning x retentions- | | + Sverkan E:I | + héngande Geologisk | — 2
: T 3 I o 511 P I risk (GR1) [ I
fran sma aviopp potential | I vatten inam | | bebyggelse 3
(N111) (LR1) skyddat omrade | (N131) |
_____________ | Loaketomeee 1 L — 1 11l

Figur 3.3 Konceptmodell fér kvave

3.2.1 Risk foér paverkan pa kustvatten (N11)

Risk for paverkan pa kustvatten utgar fran samma kriterier som risk for
paverkan fran fosfor inom ett DARO, med den skillnaden att risken
beréknas endast for kustvattenférekomster inom omradet
"avloppskansliga vatten” (N) enligt Naturvardsverket. Risk for paverkan
pa kustvatten beraknas utifran kustvattnets kanslighet for
kvavebelastning fran sma avlopp med samma metod som for fosfor.

Kanslighet for kvavebelastning beraknas pa en poangskala 0-4.
Lokalretentionspotential beraknas pa en poangskala 1-4. Riskpoangen
normaliseras till en podngskala 0-4 enligt Tabell 3.8.

Tabell 3.8 Riskvardering och normalisering av poéng for risk for paverkan pa kustvatten
(N11)

Podng Normaliserad

kanslighet*retention riskpoang

0-2

3-6

7-10

11-13
14-16

1
2
3

Allt vatten inom ett DARO far samma klassning som vattenférekomsten,
i enlighet med vattenmyndigheternas metodik.
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3.2.2 Kénslighet for kvdavebelastning fran sma aviopp (N111)

Vattenférekomster saknar klassning med avseende pa kvave men trots
det har vattenmyndigheterna beréknat beting for kvave pa samma satt
som man gjort for fosfor. Endast kustvattenférekomster inom omradet
”"Avloppskansliga vatten” enligt avlioppsdirektivet (91/271/EEG),
omfattas av bedémningen da &vrigt vatten inte bedéms vara kansligt for
kvavebelastning fran sma avlopp. Paverkan pa évrigt sotvatten antas
inte vara styrande av kvavebelastning. Fér fosfor har betingen aven
fordelats uppstroms pa DARO som belastar en vattenforekomst med ett
beting. Detta har man inte gjort vad galler kvave.

Klassningen av kanslighet for kvavebelastning utgar fran samma
metodik som for fosfor, se Figur 3.4.

Ar kustvattenférekomsten

inom omradet
“Avioppskansliga vatten (N)"?

Har kustvattenfrekomsten
ett kvivebeting?

Riskpodng kinslighet

Beting Andel sma avlopp (av totala belastningen)
(kg kvéve) 0-3% 3-6% 6-12 % 1224 %
>8000 2 2 2 3
800-8000 2 2 3
80-800 3 3

1-80 3 3

Figur 3.4 Flodesschema for berakning av kanslighet for kvavebelastning fran sma avliopp
(N111)

Storleken péa beting och den totala belastningen relateras i
kanslighetsanalysen till en mangd kvave som ar baserad péa antalet hus
med utslapp enligt normal skyddsnivéa det motsvarar (Tabell 3.9). Pa
detta satt relateras betinget och belastningen till utslapp fran sma
avlopp. Berakning av utslapp enligt normal skyddsniva ar gjord utifran
schabloner® samt en antagande av 3 pe per hus.

5 Havs- och vattenmyndigheten, 2016. Havs- och vattenmyndighetens
allmanna rad (HVMFS 2016:17) om sma avloppsanordningar for
hushallsspillvatten.

GIS-stdd for sma avlopp — slutrapport beskrivning | 16

Klassning
kinslighet



Tabell 3.9 Antalet hus med utslapp enligt normal skyddsniva (NSN) som motsvaras av
olika mangder kvave

Kvave (kg) Motsvarande antal hus med utslapp
enligt NSN

> 8000 >1000

800-8000 100-1000

80-800 10-100

0-80 <10

3.2.3 Lokal retentionspotential (LR1)

Samma bedémningsgrunder anvands for kvave som for fosfor, se
avsnitt 3.1.

3.2.4 Risk for paverkan pa specifikt vatten (N12)

Risk for paverkan ur kvavesynpunkt berdaknas for de sétvatten som
omfattas av fisk- och musselvatten enligt
vattenforvaltningsforordningen. Fisk- och musselvatten ges en buffert
om 100 m fran strandlinjen. Omraden belagna inom dessa 100 m antas
ha en hogre risk for paverkan ur kvavesynpunkt och ges riskpoang 4.
Omraden beldgna utanfér ges vardet 0.

Tabell 3.10 Riskpoang for vatten inom skyddat omrade (N12)

Inom 100 m fran vatten Riskpodng
inom skyddat omrade

Ejinom

Inom

3.2.5 Risk for paverkan pa enskild grundvattentakt (N13)

Utslapp av kvave riskerar att bidra till forhéjda nitrathalter i enskilda
dricksvattenbrunnar vilket &r en risk ur halsoskyddssynpunkt.
Riskbedémningen gors utifrin en sammanvagning av
sammanhangande bebyggelse och geologisk risk, se Tabell 3.11.
Manga hus nara belagna varandra och genomslappliga jordar bedéms
innebara hog risk.

Tabell 3.11 Riskvardering och normaliserad riskpoang for risk for paverkan pa enskild
grundvattentakt (N13)

Podng Normaliserad
Bebyggelse*Geologisk risk riskpoang

0-2
3-6
7-10
11-13

1
2
3
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3.2.6 Sammanhidngande bebyggelse (N131)

Det saknas i dag tillférlitlig och nationellt omfattande data dver enskilda
dricksvattenbrunnars geografiska placering. For att kunna géra en
bedémning av risk for paverkan pa enskilda dricksvattenbrunnar antas
risken 6ka med tathet mellan bostadsbebyggelse. Samma definition for
sammanhangande bebyggelse anvands for kvave som for fosfor, se
avsnitt 3.1. Ju fler hus desto hogre riskpoang.

Tabell 3.12 Riskpoang fér sammanhangande bebyggelse (N131)

Poang
Antal hus Bebyggelse
<20 _
20-50 2
51-100 3

3.2.7 Geologisk risk (GR1)

Geologisk risk baseras pa ett férhallande mellan jordarternas
sarbarhetsklassning med avseende pa grundvatten och jorddjup. En
jordart med hog sarbarhet och litet jorddjup ger héga riskpoang, se
Tabell 3.13.

Tabell 3.13 Riskpoang utifran klassning av geologisk risk baserat pa jorddjup och
sarbarhetsklassning utifran jordart (GR1)

Sarbarhetsklassning jordart

Jorddjup 6 mattlig

Sarbarhetsklassningen av jordarter skiljer sig at mellan berakningarna
av lokal retentionspotential (fosforkartan) och berakningarna for
geologisk risk (kvavekartan och halsoskyddskartan). Lokal
retentionspotential avser sarbarhet for ytvatten och geologisk risk avser
sarbarhet for grundvatten, se Tabell 3.14.
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Tabell 3.14. Sarbarhetsklassning med avseende pé ytvatten respektive grundvatten®.

Jordart Sarbarhetsklass ytvatten Sarbarhetsklass grundvatten
Berg Hog Mattlig
Fyllning Lag Ej klassat
Grus Lag Hog
Isdlvssediment, sand Lag Hog
Lera Hog Lag
Moran Mattlig Mattlig
Moranlera Hog Lag
Organisk jordart Hog Lag
Sand Lag Hog
Silt Hog Lag
Sten-block Hog Mattlig
Tunt jordtacke Hog Mattlig
Vatten Hog Ej klassat
Ovrigt Maéttlig Méttlig

3.3 HALSOSKYDD

For paverkan ur halsoskyddssynpunkt utgar berakningarna istallet fran
potentiella transportvagar av virus och mikrobiella féroreningar i
grundvatten respektive ytvatten till méjliga exponeringspunkter, Figur
3.5. Exponeringspunkterna ar allmanna och enskilda dricksvattentakter
samt badplatser. Risk for paverkan pa de olika exponeringspunkterna
normaliseras innan den multipliceras med geologisk risk respektive
lokal retentionspotential.

[mmm e ———— — [ = — = o —— — —— ———— = Sammanvégd
Risk fér paverkan pd grundvatten (HS11) | | Risk far paverican pa yivatten (H312) ' r-'.st'foa paverkan
5 I | hélsostydd
| I HS1)
Risk paverkan '%rk : | I Risk paverkan Risk Lokal -
allman grund- Pt >_ GEDJDE'SK | allman péverkan retentions I= 1
vattentakdt + . 9”5“'!_?'3 x ey I + ytvattentakt + badplats x -potential |1
(HS111) ik sl I (HS121) (HS122) (LR1) 2
(H5112) I I 3
N e e e S - IS = s s e | i i i a2 ]

Figur 3.5 Konceptmodell fér halsoskydd

Denna riskbeddmning ska tolkas pa en dvergripande niva. D4 risken
beddms vara hég (3-4) kan det i enskilda fall vara ndédvandigt att vidare
utreda platsspecifika och mer detaljerade férhallanden som inte ar
mojliga att anvanda for berakningar pa nationell niva. Berakningarna av
risk for paverkan ur halsoskyddssynpunkt utgar fran foljande principer:

e Manga sma avlopp pa liten yta innebar storre risk.

8 Thorsbrink M, mfl, 2009. Erfarenhetsrapport sarbarhetskartor for
grundvatten anpassade for raddningstjanstens behdv, SGU-rapport
2009:5
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e Tunna jordlager innebar storre risk.

e Risken avtar med avstandet.

e Grundvattenflddet foljer topografin, med undantag dar det ar
mycket genomslappligt.

3.3.1 Risk foér paverkan pa grundvatten (HS11)

Exponeringspunkterna for risk for paverkan pa grundvatten ar allmanna
och enskilda grundvattentakter. Nar transportvagen ar grundvatten
sarbarhetsklassas jordarterna med avseende pa grundvatten och
beddmningen ger Geologisk risk, Tabell 3.13 ovan. Till exempel har lera
lag sarbarhet.

| ett forsta steg normaliseras riskpoang for de tva
exponeringspunkterna: allmanna och enskilda grundvattentakter (Tabell

3.15).
Tabell 3.15 Normaliserad poang for exponeringspunkter grundvatten

Podng exponeringspunkter Normaliserad

grundvatten poang

0 0

1 1

2 2

3 3

4-8 4

| ett sista steg berdknas och normaliseras riskpoang for paverkan pa
grundvatten genom att multiplicera risk for paverkan och geologisk risk,
se Tabell 3.16.

Tabell 3.16 Riskvardering och normaliserad riskpoang for risk fér paverkan pa
grundvatten (HS11)

Risk paverkan*Geologisk Normaliserad
risk riskpoang
0-2
3-6
7-10
11-13

2
3

3.3.2 Risk for paverkan allméan grundvattentakt (HS111)

For att kunna urskilja om en allman vattentakt (dataunderlag
vattenskyddsomrade) utgérs av grundvatten eller ytvatten har en GIS-
analys gjorts utifrdn antagandet att om vattenskyddsomradet till stdrre
delen ar beldgen dver ett ytvatten ar det en ytvattentakt.

Omraden belagna inom skyddsomrade till allm&nna grundvattentakter
(samtliga beslutade skyddszoner) antas ha en hogre risk for paverkan
ur halsoskyddssynpunkt och ges riskpoang 4. Omraden som inte
omfattas av en skyddszon ges vardet 0.
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Tabell 3.17 Riskpoang for allménna grundvattentakter (HS111)

Inom VSO for Riskpodng
grundvattentakt

Ejinom

Inom

3.3.3 Risk for paverkan enskilda grundvattentéikter (HS112)

Det saknas i dag tillférlitlig och nationellt omfattande data dver enskilda
dricksvattenbrunnars geografiska placering. For att kunna gora en
bedémning av risk for paverkan pa enskilda dricksvattenbrunnar antas
risken 6ka med tathet mellan bostadsbebyggelse. For att kunna gdra en
beddmning av risk for paverkan pa enskilda dricksvattenbrunnar antas
risken 6ka med tathet mellan bostadsbebyggelse. GIS-analysen av
tatheten gdérs genom en aggregering av bostader med hogst 200
meters avstand mellan bostader. Risken 6kar med antalet bostader
med max 200 meters avstand, se Tabell 3.18. Till skillnad fran
riskvarderingen av sammanhangande bebyggelse i fosfor- och
kvavemodellerna, bedoms det finnas en risk redan vid 5 bostader och
med storre avstand mellan bostaderna.

Tabell 3.18 Riskpoang for paverkan pa enskilda vattentakter (HS112)

Poang
Antal hus
Bebyggelse

0-5

5-20

2
21-50 3

>50

3.3.4 Geologisk risk (GR1)

Samma beddémningsgrunder anvands for halsoskydd som for kvave, se
avsnitt 3.2

3.3.5 Risk for paverkan pa ytvatten (HS12)

Exponeringspunkterna for risk for paverkan pa ytvatten ar allmanna
ytvattentakter samt badplatser. Nar transportvagen ar ytvatten
sarbarhetsklassas jordarterna med avseende pa ytvatten och
beddmningen resulterar i Lokal retentionspotential. Risk for paverkan
pa de olika exponeringspunkterna normaliseras innan den multipliceras
med lokal retentionspotential.

| ett forsta steg normaliseras riskpoang for de tva
exponeringspunkterna: allmanna ytvattentakter och allmanna
badplatser (Tabell 3.19).
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Tabell 3.19 Normaliserad poang for exponeringspunkter ytvatten

Podng exponeringspunkter Normaliserad
ytvatten poang

0 0

1 1

2 2

3 3

4-8 4

| ett sista steg berdknas och normaliseras riskpoang for paverkan pa
ytvatten genom att multiplicera risk fér paverkan och lokal
retentionspotential (Tabell 3.20).

Tabell 3.20 Normaliserad riskpoang for risk fér paverkan pa ytvatten (HS12)

Risk paverkan Normaliserad
*retentionspotential riskpoang
0-2

3-6

7-10
11-13

1
2
3

3.3.6 Risk paverkan pa allmén ytvattentdakt (HS121)

Omraden belagna inom skyddsomrade till allmanna ytvattentakter
(samtliga beslutade skyddszoner)har en hogre risk for paverkan ur
halsoskyddssynpunkt och ges riskpoang 4. Omraden som inte omfattas
av en skyddszon ges vardet 0.

Tabell 3.21 Riskpoang for allménna ytvattentakter (HS121)

Inom VSO fo6r ytvattentakt Riskpodng

Ejinom

Inom

3.3.7 Risk for paverkan badplats (HS122)

Bedodmning badplats gors for samtliga badplatser registrerade pa
Badplatsen (Havs- och vattenmyndighetens och
Folkhalsomyndighetens sida om kommunernas badplatser). Badplatsen
omfattar EU-bad och andra allmanna badplatser rapporterade av
kommuner. Detta innebar att kommunala badplatser som inte
rapporteras till HaV inte omfattas av riskanalysen.

EU-badplatser ges en buffert om 100 m. Omraden belagna inom 100 m
beddms ha en hogre risk for paverkan och ges riskpoang 4. Eftersom
det finns en risk for att en badplats paverkas fran ett utslapp inom det
DARO dar badplatsen ar belagen ges hela DARO med badplats (inkl
100 m buffert) riskpoang 2. Den gula fargen bér uppmarksamma
miljdinspektdren pa att beakta risk. Den del av DARO som ar belagen
nedstroms badplatsen utgdr givetvis ingen risk. Detta har dock inte varit
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mojligt att inkludera i bedomningen. DARO utan badplats ges riskpoang
0.

Tabell 3.22 Riskpoang for narhet till allmanna badplatser (HS122)

Narhet till badplats Riskpodng
Ingen badplats i DARO

Inom DARO med badplats,
inkl 100 m buffert

Inom 100 m fran badplats

Dataunderlaget for badplatserna brister i kvalitet. En badplats kan tex
ligga flera 100 m ut i vattnet. Felintervallen i dataunderlaget ar for stora
for att man ska kunna justera det i modellen.

3.3.8 Lokal retentionspotential (LR1)

Samma bedémningsgrunder anvands for halsoskydd som for kvave och
fosfor, se avsnitt 3.1.

4. ATT ANVANDA GIS-STODET

GlIS-kartorna syftar till att utgora ett stod for beslut av skyddsniva enligt
2 kap 3§ miljébalken (MB) vid provning av sma avlopp och baseras pa
de bedémningskriterier som anges i de allmanna raden samt retention.
Vid anvandningen av GIS-stddet ar det viktigt att komma ihag foljande:

e GIS-kartorna utgdr stdd for beslut om skyddsniva enligt 2 kap
3§ MB (forsiktighetsprincipen) och i viss man 2 kap 7§ MB
(skalighetsbeddmningen), men inte 2 kap 4§ MB
(lokaliseringen). GIS-kartorna kan tex aldrig ersatta en provgrop
eller ta hansyn till enskilda dricksvattentakters placering.

e GlIS-kartorna visar risk fér paverkan, inte skiljelinjer mellan
normal och hdg skyddsniva. En enskild beddmning utifran lokal
information aterstar eftersom det inte ar mgjligt att inkludera
fastighetsspecifika forhallanden i en nationell analys. Sa aven
om GIS-kartan visar Iag risk foér paverkan kan det fortfarande
finnas en viss risk vilken behéver beddémas utifran en
platsspecifik information. GIS-kartorna syftar till att hamna ratt i
bedémningen pé en dvergripande niva. Ett gront resultat, dv s
ingen eller liten risk for paverkan, kan tolkas som att skal till att
stalla krav enligt hdg skyddsniva saknas. Med 6kad risk, gult till
rott, 6kar skalen till att dvervaga att stélla krav enligt hog
skyddsniva.

e Modellen har utvecklats med en sarskild ansats att inkludera en
vetenskapligt baserad bedémning av retention samt paverkan
pa miljokvalitetsnormen fér ytvatten med avseende pa
naringsamnen. Detta med anledning av att det &r parametrar
som é&r relativt komplicerade att bedéma i varje enskilt fall och
som darmed l&mnar stora utrymmen for tolkning.

¢ Modellen har ingen direkt koppling till specifika tekniska
I6sningar utan ska anvandas generellt (oberoende av teknik).
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Vilken typ av anlaggning som ar Iamplig styrs bade av platsens
forutsattningar (om det till exempel inte ar mojligt med
infiltration) och av vilka krav pa rening som ar rimliga. En hog
riskklass innebéar att hdga krav pa rening alternativt
skyddsatgarder for att begransa risk for smittspridning bor
stallas, och den teknik som da véljs kan betraktas som en form
av skyddsatgard.

5. HAR HITTAR DU GIS-STODET

Information om var man kan hamta kartskikten finns pa Havs- och
vattenmyndighetens sidor om sma avlopp pa HaV:s hemsida
(www.havochvatten.se).
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